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АННОТАЦИЯ 
Нами изучена трехкомпонентная реакция 1,6-диалкил-1,3,4,6-тетраоксогексанов со 
смесью ароматических аминов и (цикло)алкилкетонов. Установлено, что по данной 
реакции возможно получение новых оксопроизводных пиррола, недоступных ранее. 
 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА 
1,3,4,6-тетракарбонильные соединения, ариламины, (цикло)алкилкетоны, пиррол, 
новый метод синтеза 
 
Известно, что реакции 1,3,4,6-тетракарбонильных соединений (ТКС), имеющих 
алкоксильные заместители (1: R1 = OAlk, R2 = Alk, R1 = R2 = OAlk) [1 – 4], со смесью 
ароматических аминов и ацетона приводит к образованию карбонильных производных 
3-гидроксипирролина (2 на схеме ниже) [5 – 8]: 
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Реакции таких ТКС как 1,6-диалкил-1,3,4,6-тетраоксогексаны (1, R1 = R2 = Alk) 
непосредственно со смесью аминов и кетонов до наших исследований не изучались. 

В результате взаимодействия 1,6-диметил-1,3,4,6-тетраоксогексана (1а) [9] со 
смесью анилина и ацетона вместо ожидаемого пирролина (2) из реакционной массы 
был выделен 5-гидрокси-5-метил-1-фенил-3-(фениламино)-1,5-дигидро-2H-пиррол-2-он 
(3): 
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При взаимодействии 1,6-диметил-1,3,4,6-тетраоксогексана (1а) со смесью п-
толуидина и алициклических метилкетонов (циклопентанона, циклогексанона или 
камфоры) в среде метанола из реакционной массы во всех случаях был выделен 5-
метокси-5-метил-1-(4-метилфенил)-3-[(4-метилфенил)амино]-1,5-дигидро-2H-пиррол-2-
он (4, схема 3), представляющий собой эфир 5-гидрокси-2-пирролинона (3): 
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Строение соединений (3, 4) установлено на основании совокупности данных ИК, 
ЯМР 1H спектроскопии, масс-спектрометрии высокого разрешения и 
рентгеноструктурного анализа, полный набор рентгеноструктурных данных соединения 
(3) депонирован в Кембриджском банке структурных данных (депонент CCDC 
1441882). 
 

 
 

Рисунок 1 – Молекулярное строение соединения (4) в представлении атомов эллипсоидами 
тепловых колебаний с 50 % вероятностью 

 
Взаимодействие соединений (1) со смесью ариламинов и циклоалкилкетонов, 

приводящее к соединениям (3, 4), вероятно, начинается с нуклеофильной атаки 
аминогруппы полуаминаля (образующегося при взаимодействии амина и кетона – 
предшественника основания Шиффа) по карбонильной группе C1=O оксоформы 1Б и 
нуклеофильной атаки амина по карбонильной группе C3=O оксоформы 1Б с 
образованием интермедиата A (схема 4). Дальнейшая гетероциклизация структуры А, 
сопровождаемая элиминированием ацильного фрагмента и дегидратацией 
заканчивается образованием соединений (3). При использовании метанола в качестве 
реакционной среды происходит метилирование ацетального гидроксила 5-
гидроксипирролина (3) с образованием соединения (4): 
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Таким образом, изученная нами трехкомпонентная реакция 1,6-диалкил-1,3,4,6-
тетраоксогексанов со смесью ароматических аминов и (цикло)алкилкетонов позволяет 
получать новые оксопроизводные пиррола, недоступные другими способами. 
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