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AHHOTALUA

MpencTtaBneHbl pesdynbTaTbl MHOMONIETHUX CTaUMOHapPHbIX uccregosaHmi (1992-2015 rr) no
COBEPLLEHCTBOBAHNIO CEBOOOOPOTOB Ha 3KOMOrMYECKMX MPUHLMMNAX C YY4ETOM YPOXKaMHOCTU
W MNOCTYNMNEHNSs OpraHMYeckUx OCTaTKOB Yy LUMPOKOro Habopa KynbTyp, paccynTaHbl
YypaBHEHWSI perpeccun n COOTHOLLEHUSI MeXAYy OCHOBHbIM ypoxkaem, NoBOYHOM NpoayKumen,
MOXHUBHBIMW N KOPHEBBIMW OCTaTKaMu, onpedeneHo KayecTBO OpraHMYecKMx OCTaTKOB MO
CoOepXaHu nuTaTenbHbIX BeLecTB, YTO B LUEnoOM MNo3BONsieT NPOrHo3npoBaTtb
BOCMPOM3BOACTBO FymMyca W BO3BpaT NUTATENbHbIX BELECTB C COMOMOM B MOYBY.
PaspaboTaHbl BbICOKONPOAYKTMBHbIE CEBOOOOPOTHI AMNA CTEMHOM 30HbI HOXHOro Ypana c
aneMeHTamn 6UonorMyeckoro BOCNPOn3BOACTBa NOYBEHHOMO MO4OPOAMS U SKOMOrMYeCcKomn
CUCTEMOW 3alUMTbl pacTEHUN. YCTaHOBMNEHbI Hanbonee addeKkTuBHbIE Cnocobbl 3adenku
COMOMbl B MOYBY Y PasfMyHbIX KynbTyp nyTeM BCNalKuW WM B MNOBEPXHOCTHOM Croe
ANCKOBbIMU OpyaAnsaMU B 060oUX cnyyasx ¢ azotom unu 6e3 asota. OnpegeneH onTumanbHbIn
yAenbHbIN BEC YUCTbIX MapoB M Hambornee ypoxavHble KynbTypbl No napy. [aHa oueHka
OCHOBHbIM BO3[€fblBaEMbIM B 30HE KyNbTypam Kak npealecTBEeHHWKaM U onpeaesnieHbl
Hanbonee 3KOHOMUMYECKU BbIrOOHbIE 3€pPHOBbIE, 3epHOBOBOBLIE, KPYNSAHbIE, MacCnUYHbIE Y
KopMmoBble  KynbTypbl. B pesynbTate MHOroNeTHMX UCCnegoBaHui  paspaboTaHbl
9KOMorm4yeckme npUHLMNbLI COBEPLUEHCTBOBAHWUS CEBOOOOPOTOB B CTEMHOW 30He HOXHOro
Ypana.

KIMHOYEBbIE CJITOBA
CeB006OPOTLI, NPOAYKTUBHOCTb KYMbTYp, KOMMYECTBO MOXHWMBHBLIX W KOPHEBBLIX OCTaTKOB,
COJIOMbI, 9KOSNOMMYECKME NPUHLMMbI COBEPLLUEHCTBOBAHUSI CEBOOGOPOTOB.

CoBeplueHCTBOBaHME CEBOOOOPOTOB HA 3KOMOrMYECKUX MNPUHLMNAX C Yy4eTOM He
TOMbKO NPOAYKTUBHOCTU, HO U BIIMSIHUS Ha NNogopoane rnoysbl Npyu OCTaBfEHUN COMNOMbI U
Apyrov noboyHon npoaykuum B KadecTBe yOobpeHus fABnseTcs B HacToslee Bpems
BaXXHENLUMM anbTepHaTMBHLIM HarnpasrneHWeM noBbieHNss 3PEKTUBHOCTU 3eMnefenus B
CTEMnHOWN 30HE B YCINOBUAX CIIOXMBLLUErocs Aeduumuta 1 BbICOKON CTOMMOCTU OpraHUYeckux 1
MUHeparnbHbIX yooOpeHun 1 HeobXoOUMOCTM CHUXEHUSS MaTepuanbHbIX U TPYAOBLIX 3aTpaT
AN NOMyYeHNst KOHKYPEHTOCMOCOBHOW NPOAYKLUN Ha PbIHKE.

CeBo0b60OpOoT siBNsieTCA BeayLUMM 3BEHOM B CUCTEME 3eMreaenusa n eMy NpuHaanexuT
BaXHeunwas porib B pauMOHanbHOM MCMOSIb30BaHUW 3eMNU U MOBbILIEHUU KYrNbTypbl
3emnegenus. JKOMOrMYeckn MU 3IKOHOMUYECKM OBOCHOBaHHasA KOHUenuus 3emnegenvss B
nobon MNOYBEHHO-KMMMAaTUYECKON 30HE AOMKHa CTPOUTLCH Ha BblpaliMBaHUM Haubonee
COOTBETCTBYIOLUMX MO OUOMOrM4eckUM CBOWCTBAM KynbTyp, MOMb3YIOLIMXCS CMPOCOM Ha
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pblHKE, C y4eTOM WUX cpefoobpasylollero BAMSHUA Ha Nnogopoame nouvBbl U COCTOSIHUE
arpoueHo30B.

WccnegoBannss no  paspaboTke  9KOMOrMYECKUX  MPUHUMNOB  OpraHu3auum
ceBo0bOPOTOB B CTEMHOW 30HE npoBoaunuck Hamu B 1992-2015 rogax B OpeHbyprckom F'AY
B ONbITHOM CTauuMoHape, B KOTOPOM CpaBHMBANMCb CEMb pPa3fMyHbiX CEeBOOHOPOTOB,
nocnefoBaTeribHO CMEHSWUXCS B TedeHun 3-x poTauuin. [nowags genaHkn (nons
ceBoobopoTa) coctaBnsina 486 m2 (45x10,8 m), NOBTOPHOCTb 4-KpaTHas B NPOCTPaAHCTBE U
3-KpaTHasa BO BpeMeHu. ExerogHo Kpome y4veTa ypoxasd OCHOBHOW NPOOYKLMM MO Kaxaon
KynbType onpeaensinn KoONM4ecTBO MOOOYHOW, MOXHMBHBIX UM KOPHEBbIX OCTATKOB U WX
COOTHOLLUEHME, a TaK Xe paccuuTbiBanu ypaBHEHWs perpeccunm Mo wumewowmmca 12
nokasartensm (4 noBTopeHUs no 3 rogam), KoTopble NpeacTaBneHsl B MoHorpadum [1].

OOHOBPEMEHHO C OCTaBIEHMEM W3MENbYEHHOW COMIOMbl M ApYyron noboyHON
npoaykumm BHocunu asot Ny Kr/ra a.B.

[MoyBa — YepHO3eM HKHLIN, TSXKENOCYINMUHUCTBIM C coadepxaHuem rymyca 4,1%,
cpeagHeMHoroneTHee KonudectBo ocadkoB — 367 mm, npuxonq PAP 3a man-ceHTs6pb
cocTaBnsieT 1369 MOx/M>.

Llenb nccnegoBaHmin:

e paspaboTaTb BbICOKOMPOAYKTUBHbIE CEBOOOOPOTbI C BKMAKYEHWEM Haubonee
YPOXanHbIX KyrnbTyp U3 pasfuyHbiX CEMEWUCTB C LEeSibio 3KONorm3auum 3awmtbl NOCEBOB U
NOBbILLIEHNSA KOHKYPEHTOCNOCOBHOCTM NPOAYKUMM pacTEeHNEBOACTBA.

e ONpenennTb 30HarbHble HOPMAaTMBbI, KOIMMMUUMEHTBI UM COOTHOLUEHUS MEXAy
YPOXXaMHOCTbIO OCHOBHOW M NOGOYHOM MNPOAYKUMM, a TaK >Xe MNOXHWBHbIE M KOPHEBbIE
OCTaTKW, NO3BOMNSIOLLNE NPOrHO3MPOBATL MNOCTYMNMEHNe OpraHMYEeCcKOro BewecTsa B NOYBY U
BOCMPOM3BOACTBO NOYBEHHOrO N040POANSA NMPU OCBOEHMM CeBOOBOPOTOB.;

® YCTAHOBUTb COAEP’KaHWE OCHOBHbLIX MaKpPO3NEMEHTOB B pacTUTEMbHbLIX OCTaTKax u
OCHOBHOW NpPOAYKUWUW, BbIHOC WX C YpOXaem BO3deNnbiBaeMblX KynbTyp M paspaboTtaTb
BGuonornsnpoBaHHy0 cuctemy yaobpeHuii no BbIHOCY C YpOXaeM OCHOBHOW NpOAyKuun C
y4yeToM BO3BpaTa NoboYHON;

e onpenenntb apekTMBHble Cnocobbl 3adenkm COMOMbl B MOYBY Y PasfiMyHbIX
KynbTyp B KayecTBe yaobpeHus nyTem BCNaLLKM UM AUCKOBaHWUS C a30ToM unu 6e3 asora.

maBHOM 3agadven B nepBov poTauum (Tabnuvua 1) ObINO U3yYnUTb CPaBHUTESbHYIO
NPOOYKTUBHOCTb LUMPOKOrOo Habopa KynbTyp M pasnuyHbiX BUOOB CEBOOOOPOTOB a Takke
CTPYKTYpPY YypoXas OCHOBHOW W MOBOYHOM npoaykumm u KopHen. Camas BbiCcOKas
YPOXXaNHOCTb 3epHOBbLIX — 17,6 u/ra nony4vyeHa B 5-nonbHOM ceBOO6GOPOTE C YMCTLIM NMAPOM U
noceBOM 03uMbIX Mo napy (cesoobopoT Ne1), ¢ yBenuyeHuwem 4ucna nonen A0 BOCbLMMU
ypoXXanHocTb noHusunace go 12,0 u/ra. MHorouncrneHHble o6paboTku B 4YMCTOM Mapy
YHUYTOXAOT HE TONIbKO COPHSIKM, HO 1 BpeauTenen u ovarn 6onesHen [2, 3, 4]. No gaHHbIM
A.B. KucnoBa B noceBax sipoBOV MLLEHWLbI (YeTBepTas KynbTypa Nocne napa) YNCneHHOCTb
KOPHEOTNPBLICKOBLIX COpHsSIkOB Obinia B 12,5-7,9 pasa, a Bo3gyLlHoO-cyxad macca — B 1,9-4,0
pa3a MeHbLLE N0 CPaBHEHMIO C CeBOOOOPOTaMUN C 3aHATLIM NapOM.

MopobHasa ypoxxanHOCTb 3epHOBbLIX MOflydYeHa B CeBOOBOPOTax C 3aHATbIX MapoM —
12,0-13,9 u/ra. UcknoyeHne cocTaBnsaloT ceBoObOPOThbl C KYKYpy30M U COPro Ha 3epHo, B
KOTOpPbIX YPOXanHOCTb yBennumBanacb 0o 17,2 u/ra 3a cHeT BbICOKOM NMPOAYKTUBHOCTM 3TUX
KynbTyp, HO cebectoMmocTb 3epHa Obina Ha 21,5% Bbiwe, a 3aTpaTtbl Tpyda Ha 11% no
CpPaBHEHMIO C 03UMbIMM MO YNCTOMY Napy.

Hanbonbluee KONMYECTBO MOXHMBHBIX M KOPHEBbLIX OCTAaTKOB OCTaBNAOT nocne cebs
MHoOroneTHue Tpasbl — 11,2 T/ra Ha NATOM rOAY >KWU3HW, COPro 3epHoBoe — 7,3, AOHHUK — 6,6,
npoco — 6,8, rpeynxa — 6,7, o3mmasa poxb — 5,6, spoBasa nuweHuua — 4,0, ropox — 4,2,
KyKypy3a Ha cunoc — 4,5, kykypysa Ha 3epHo - 4,3, sumeHb — 3,5, oBec — 2,7, HyT — 2,5 T/ra.

Mpn BHeceHnn comnombl, NUcTocTebenbHOM Maccbl M OTaBbl obLlee MNOoCTynneHue
OpraHuk1 B NoYBY Aocturaet y o3umon pxu — 10,8 1/ra, copro 3epHoBoro — 8,4, Kykypy3abl Ha
3epHo — 8,0, rpeunxu — 9,0, AOHHMKA — 7,6, ApoBOW NweHuLbl — 7,3 1 ropoxa — 5,8 T/ra.

Kak nokasanu wuccrefoBaHWs  OTEYECTBEHHbIX U 3apybexHbIX  YYeHbIX,
CUCTEMATMYECKOE BHECEHME COSTIOMbl 3€PHOBLIX, 3€PHOB060BbLIX KyNbTyp COMPOBOXAArochb

25



Buotuka, 5(18), Oktabpb 2017
AOCTOBEPHbIM  YBEMMYEHMEM MMOYBEHHOrO OPraHMYeckoro BellecTBa, B TOM 4ucne
nabunbHbIX, NlerkopasnaraeMbix KOMNOHEHTOB [5, 6, 7, 8, 9].

Tabnwuua 1 — YpoxarHOCTb U NOCTYNNEHNE OPraHN4ECcKoro BeLecTsa B NoYBY nocne yoopkn KynbTyp
B pa3nuyHbIx ceBoobopoTax nepson potauum, T/ra (1992-2001 rr.)

ABcontTHO-Ccyxoe BeLLecTBo, T/ra YpoxanHocTb, T/ra
Ne KynbTypa NOXHWBHbIE KOpHEBbIE 6uomacca 3eneHas maccal/cyxoe
cornoma oTaBa 3epHO
ocTaTku ocTaTku BCEro BeLecTBO
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.Map 4yepHbIN - - - - - -
2.03. poxb 5,24 2,32 3,26 10,82 5,16
3.Mpoco - 1,28 5,94 7,22 1,44
4.4Ap. nweHnya TeBepaasn 1,41 0,67 4,12 6,20 0,76
1 5.A4meHb - 0,57 2,92 3,49 1,7
6.Kykypysa Ha cunoc - 1,75 4,35 6,10 - 16,1/4,42
7.Ap. nweHnua 1,34 0,68 2,10 4,12 0,70
8.MoaconHeYHuK Ha 466 } 155 6.21 117
mMacnocemMmeHa
1.Cynarickas Tpasa — ; 1,94 3,95 013 8,02 21,1/5,35
TeTHWI noces
2.Ap. nweHvua TBepaas 1,61 0,74 4,9 7,25 1,88
3.Mpoco - 1,26 5,56 6,82 1,25
2 4.4p. nweHuua markas 1,31 0,67 4,28 6,22 0,76
5.A4ymeHb - 0,40 2,54 2,94 1,69
6.CynaHka Ha ceHo - 1,05 2,69 0,66 4,40 - 1,15/3,07
7.Ap. nwexunua 1,08 0,63 1,59 3,30 0,62
8.Mpeunxa 2,05 0,68 2,61 5,34 0,33
1.CynaHka + JOHHMK - 1,60 4,03 5,63 18,4/4,79
2.llonnk Ha senenyto - 1,64 4,87 0,08 6,59 12,6/3,28
maccy
3.Mpoco - 1,25 4,32 5,57 1,53
3 4.4Ap. nweHuua msrkas 1,37 0,71 3,20 5,78 0,71
5.A44meHb - 0,45 2,71 3,16 1,63
6.Hyt 0,83 0,51 1,36 2,70 0,92
7.Ap. nweHuua 1,07 0,59 1,68 3,34 0,71
8.Copro Ha 3epHO 1,49 0,41 2,05 3,95 2,56
1.Kykypy3a Ha 3epHo 3,74 2,62 1,67 8,03 4,04
2.4p. nweHuua Markas 1,40 0,55 3,47 5,42 1,28
3.M'peunxa 2,30 0,96 5,70 8,96 0,86
4 4.Ap. nweHnua msarkas 1,54 0,69 4,01 6,24 0,79
5.A4ymeHb - 0,48 2,85 3,54 1,65
6.CyaaHka neTHero nocesa - 1,17 2,98 4,15 13,1/3,21
7.Ap. nwexunua 1,16 0,65 1,52 33,3 0,65
8.A4ymeHb - 0,63 1,33 1,96 1,74
1.5l4mMeHb Ha 3epHo + } 0,60 352 412 1.42
OOHHUK
2. [IoOHHUWK - 1,76 5,03 6,79 15,3/3,86
3.Mpoco - 1,33 4,47 5,80 1,42
5 4.4Ap. nweHuua markas 1,36 0,77 3,35 5,48 0,29
5.A4meHb - 0,51 3,30 3,81 1,53
6.Copro Ha 3epHo 0,7 0,75 5,80 7,25 2,89
7.Ap. nweHunua 1,25 0,60 4,72 3,57 0,66
8.0Bec - 0,59 1,32 1,91 1,39
1.51umenb + ropox Ha - 1,06 4,39 - 543 25,8/7,61
ceHax
2.4p. nwexunua msrkas 1,29 0,36 4,68 - 6,33 1,15
3.Mpoco 1,30 5,33 6,63 1,32
6 | 4.Ap. nwenuua markas 1,22 0,66 3,96 5,84 0,76
5.A4meHb 0,51 3,30 3,81 1,65
6.l opox 1,45 0,43 3,35 5,23 0,63
7.Ap. nweHuua 1,27 0,61 1,84 3,72 0,65
8.CynaHka Ha cemeHa 2,13 0,65 2,31 5,09 0,85
1.4l4meHb + MHOTONETHNE 1,02 361 463 8.25/2,09
TpaBbl
2.MHoroneTHue TpaBbl 3,91 6,77 10,68 15,6/3,86
3.MHoroneTtHue Tpasbl 2,13 9,44 11,57 9,5/2,36
7 4.MHoroneTHue Tpasbl 0,81 14,13 14,94 15,1/3,71
5.MHoroneTHue TpaBbl 0,78 10,39 11,17 8,0/1,99
6.MHoroneTHue Tpasbl 1,02 9,73 10,75 7,412,75
7.Mpoco 0,91 2,72 3,64 1,34
8.4p. 1,84 0,79 2,02 4,65 0,76
Bcero 72,03

Bo BTOpOW poTauum mayyanu ceMb pasnnyHbIX 5-MOfbHbIX CEBOOOOPOTOB C YUCTBIM
napomM 1 03UMMOK MLIEHWLEen No napy, KOTopas exerogHo npesblllana no LeHe Ha pblHKe
0o3MMyl0 poXb (Tabnmua 2). LUenbto wuccnegoBaHuMi BO  BTOPOM  poTaumMmM  Kpome
CpaBHUTENbHON NPOAYKTUBHOCTU KyrbTyp M CeBOOBOPOTOB BbINO U3y4nTb 3(PPEKTUBHOCTD
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MCNONb30BaHWSA CONMOMbI PasnuUyHbIX KynbTyp ¢ a3oToM Ny kr/ra n 6e3 asota uM cnocobbl
3agenkn B obonx crnydasax nytem BCHALUKW UM B NOBEPXHOCTHOM Crloe AUCKOBOW GOPOHON
Ha 12-14 cwm.

Bonee BbICOKYIO ypOXaMHOCTb 03uMas nweHuua obecnedvna npu BblpallMBaHUN B
nocrnegHem none nepen napom KynbTypbl, MOOOYHYKO NMPOAYKLMNIO KOTOPOW MCMNONb3oBanu B
KayecTBe ygobpeHuns: nogconHevHnK B nepeom none — 21,1 u/ra, rpeynxa Bo BTOPOM none —
19,8 n apoBas nweHuua B BOCbMOM rnone — 18,2 u/ra.

MpakTnyeckn oaMHaKoBOM Obina ypPOXaMHOCTb O3MMOW MUWEHMULbl MOoCcne SpOoBOWA
MnweHnubl, CygaHCKOM TpaBbl Ha cemeHa M oBca — 18,2, 18,2 1 18,0 u/ra, xota conoma y
nocrneaHnx BblIBO3Mach C Noss Kak LleHHasi B KOPMOBOM OTHOLLUEHUN.

B TpeTbemM none cpeau pasgenurenbHbIX KynbTyp MeXay 03MMON 1 SPOBON NLUEHULEN
nydwe nokasanu cebs Kykypy3a Ha CWUNOC, HYT M MNPOCO; HYT MPEeBOCXOAUIT ropox no
ypoxanHoctn B 1,4-1,6 pasa, a npoco rpeuMxy — BaBoe OGnarogapsi 6onee BbICOKOM
3aCyx0yCTONYNBOCTW.

YpOoXKaHOCTb SIPOBOW MLLUEHULbI B YEeTBEPTOM MOfie MOBbilanacb Npu pasmeLleHnn
nocne rpeynxu, Copro Ha 3epHOCEHaX W KyKypy3bl cOOTBETCTBEHHO Ha 38, 35 31% no
CpaBHEHMIO C MOBTOPHbLIM NOCEBOM, NOCre HyTa — Ha 27%, nocne ropoxa 1 npoca — Ha 24%.
Cornomy HyTa, rpedmxu n ropoxa nydwle 3agenbiBaTb B MOYBY NyTEM BCMALLKX, a SPOBOW
MLIEeHWLbl — B MOBEPXHOCTHOM CITO€ MyTEM OVUCKOBAHUS B COMETaHMM C a30TOM.

B nocnegHem none 5-nonibHbIX C YNCTLIM MAapOM CEBOOGOPOTaX NOA MOACONMHEYHUK U
Cy[aHCKyl0 TpaBy nydlle NpoBOAMTb BCMALLKy, a Mnog rpe4vnmxy, oBec, S4YMeHb U SIPOBYHO
NweHULY MOXHO Mesikoe pbixfieHne Ha 12-14 cm.

BHeceHne a30THbIX yooOpeHnin ¢ CONTOMOM SIPOBOW MLIEHULbI MOBLICKIIO YPOXaMHOCTb
SAUMEHS, rPeYmxmn oBca, SPOBOW MLIEHMLbI U NOACONTHEYHMKA, COOTBETCTBEHHO Ha 19,7, 18,9,
16,5, 9,4 n 4,4% v He oKasano BMUSHUSA HA CEMEHHYIO MPOAYKTUBHOCTb CYAAHCKOW TpaBbl.
HanbonbLuyto NpoayKTMBHOCTb U 3KOHOMUYECKUE MokadaTenu obecrneunBann ceBoobopoThl:
YUCTbIV Nap — 03nUMas MNeHnLa — HyT — ApPoBas MNLeHULa — SYMEHb U YNCTbIN Nap — o3nmas
nileHnua — Npoco — ApoBas MiLleHULa — NOACONHEYHUK.

B 3acywnuBbix CTEMHbIX YCIOBUSAX, OCOBEHHO MpW HENpaBWibHOM yxoAde 3a napamu,
NOCEB O3MMbIX YAaCTO HE BO3MOXEH U3-3a MCCYLUEHUS BEPXHUX FOPU3OHTOB MOYBbLI, BECHON
no napy o6bIMHO BbICEBAKOT APOBYH MLIEHMUY, ANs KOTOPOW Heobxoammbl obasaTeribHO
ocagku B Mepuod KylleHust Onsl pasBUTUS NpuaaToOYHOW KOPHEBOW cucTembl. MoaTomy B
TpeTben poTauum ceBoobOPOTOB B KA4YeCTBE anbTepHATUBbLI APOBOW MWEHULE B CPABHEHUM
C 03UMbIMM POXKbIO U MLUEHULEN BbICEBANM HYT U FOPOX, KyNbTypbl CO CTEPXXHEBOW KOPHEBOW
CUCTEMOM N NOTOMY MEHEE 3aBMCUMbIE OT BbiNafgeHWUs 0CadKOB B Havane Beretaummn.

Mo ypoxanHOCTM 3epHa KynbTypbl MO Napy pacnonoXxunuce B cnefyoLlen
nocrnegoBaTesibHOCTU: 03nmas poxb — 27,7 u/ra, o3aumasa nwenmua — 18,2 u/ra, ropox — 16,8
u/ra, apoBasa nweHuua markad — 12,5 u/ra, HyT — 12,1 u/ra n apoasg nweHuua TBepaas —
9,2u/ra (Tabnuua 3).

B TpeTbem none sipoBas nweHuua HanbonbLlnn ypoxarn obecneymna nocne ropoxa —
15,1, o3umon pxu — 14,3 n oa3umon nweHuusl — 13,8 u/ra.

KynbTypbl B 4eTBepTbiIX MNOMsX MOCne MapoBblX 3BEHbLEB CEBOOOOPOTOB
pacnonoXunuce B crnegyroLlem nopsiake: Kykypysa Ha 3epHo — 24,6 u/ra, osec — 16,8, npoco
— 14,4, ropox — 12,9, HyT — 10,5 n Ha nocnegHem mecte rpeynxa — 4,1.

B nocnegHem LwecTom none XopoLo npossunu cebsa a4meHb, OBEC M MOACONHEYHUK,
3aMEeTHO NPEBOCXOAMBLUME APOBYHO NIIEHMULY U FTPEYMXY.

Mpn oueHKe CpaBHUTENbHOW MNPOAYKTMBHOCTU CEBOOOOPOTOB B LIENIOM 3aMeTHOe
NnpenmMyLLECTBO NOKa3an NepBbI CEBOOOOPOT C 03MMON POXKbIO U KYKYPY30M Ha 3epHo — 17,7
u/ra, Ha BTOpPOM MecTe Obin BTOPOM C O3MMOW MWEHUUEen no napy, npocoMm B
pa3genuTenibHOM Morie 1 OBCOM B 3aKNOYMTENBHOM norie ceBoobopoTa — 13,2 u/ra, 6nmnsko
K Hemy Obin cegbMoO ceBOOGOPOT C rOPOXOM MO Mapy U OBCOM B pasgenuTernibHoOM none —
12,6 u/ra.
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Tabnuua 2 — YpoxxaHOCTb 1 NOCTYMNMNEHNe OpraHN4eCcKMxX OCTaTKOB B NOYBY Nocne y6opKuM KynbTyp B pa3numyHbix ceBOOBOpoTax BTOpoM poTauum, L/ra (2001-

2006 rr.)

BapwuaHTbl onbiTa

1-2 none: nap -o3umas
nweHuua (2001-2003 rr)

3 none cesoobopoTa (2002-2004 rr.)

4 none — sposas
nweHunya (2003-2005

5 none ceBoobopoTa (2004-2006 rr.)
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5 88 | &8 | g | & |g8E| = o | £ | 2 228 o | g [228| & o | £ | g [23:
° 5o > s 2 €0 i a 5 2 o = 2 S2c i oy 3 2 £¢w
S v = 3 5] T356 g 3 2 5] 56 3 5] 2356 [ 3 g 3 236
pd (o] (2] () (o] (]
° I o X 9o > [} o Xgo o Xgo > 9] 3] Xgo
o o X C o % o % c o %
bl = 3 C C g C
BCraLlka 0 11,6 - 10,4 24,4 6,6 17,4 35,5 71 N N 173
1 Nw | 211 | 464 | 242 Hr 12,5 - 113 | 264 | 70 | 155 | 357 — 85 N 19.0
MUHAMAn 0 y 10,3 - 93 | 217 | 58 | 158 | 348 78 : - 18.2
) Nao 9,8 - 88,8 20,7 6,6 11,9 35,5 8,3 - - 18,8
BCraLlka 0 7,7 - 12,0 36,4 55 13,2 34,5 c 6,9 - - 28,7
2 Na2o 19,8 55,4 30,6 Aposas 10,5 - 14,3 38,7 5,8 14,1 34,8 TYFlaaBHaCEaaﬂ 6,0 N - 27.3
MHAMER 0 niweHnLa 7,6 - 119 | 363 | 56 | 251 | 346 s 57 : : 26.9
' Nzo 8,0 - 122 | 366 | 63 | 150 | 3572 4.8 - ; 25.5
BCnawKa 0 7,2 - 115 | 30,0 | 55 | 141 | 345 - 153 - 47,8
3 Nzo 17,3 50,6 23,9 Fopox 9,0 - 14,4 37,6 6,8 17,5 35,6 CypnaHckas - 152 - 49,6
MUHUMan 0 P 6.8 - 11,0 28,4 6,5 14,8 35,3 | TpaBa Ha ceHO - 130 B 48,1
) Nzo 6,4 - 10,2 26,8 5,7 18,2 34,7 - 140 - 51,7
BCralLKa 0 - 161 - 33,7 6,9 16,7 35,7 5,3 - 7.4 46,9
4 N2o 16,9 Kykypysa Ha - 178 - 35,7 7,2 16,1 35,8 Focunsa 6,3 N 9,2 55,0
MUHUMan 0 guroc - 158 - 32,7 6,1 17,9 45,2 P 5,3 - 7,4 46,9
i N2o - 166 - 341 | 67 | 205 | 354 5,0 - 6.8 445
BCnaLuka 0 55 - [ 141 | 486 | 69 | 240 | 357 8.5 - : 16.2
5 Nao 18 52,6 32 Foeunxa 59 - 147 | 51,7 | 7,6 | 249 [ 361 OBec 9,9 - - 18,1
MUHUMan 0 P 5,0 - 132 | 445 | 58 | 236 | 352 7.4 - - 148
) Nao 4,3 - 12,0 38,8 6,8 16,7 35,4 6,3 - - 13,4
BCrnaLuka 0 c - 100 - 23,0 7,4 22,4 36,1 7,0 - 11,4 32,7
5 No | 182 | 438 | 20,9 o - 106 - 252 | 74 | 188 | 361 Aposas 73 : 11.6 | 33.0
N 0 o - 100 - 230 | 66 | 187 | 355 nweHnLa 6,9 - 113 | 326
i Nyo - 92 - 21,2 6,8 20,9 45,0 7,0 - 11,4 32,7
BCralLka 0 10,3 - - 40,2 6,2 14,9 35,1 n 13,6 - 66,6 6,7
. Np | 182 | 42,2 | 333 Mooco 12,6 - - 490 | 6,8 | 147 | 356 Sﬂ;‘;ﬂf 14,2 - 69,9 7.0
MUHUMaR 0 P 9,8 - - 38,1 6,8 15,6 35,6 cemeHa 11,5 - 56,4 5,6
i Nzo 9,5 - - 370 | 63 | 168 35,2 123 - 60.3 6.0
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Tabnuua 3 — YpoxxarHOCTb 1 MOCTYMNNEHNe OpraHN4eCcKoro BeLLeCcTBa B MOYBY nocne ybopku
B pas3fiMyHbIX ceBoobopoTax B TpeTben poTauum, 2005-2012 rr., T/ra

2 0 5
NeceB- % E g é é g g ©
YepenoBaHue KynbTyp c S©® 2o ] = £
Ta [e) 5 a6 o0 o=l
o X0 TR X
2 2 2
>
nap — 03Mas poxb 5,15 1,72 2,94 9,81 27,7
ApoBas nwexHuua 1,72 0,54 1,36 3,62 14,3
1 KyKypy3a Ha 3epHO 3,69 2,53 0,42 6,69 24,6
ApoBas nweHuua 1,40 0,55 1,76 3,71 12,0
AYMEHb 1,38 0,34 0,98 1,72 10,1
Mo cesooGopoTy 13,34 5,68 7,46 25,55 17,7
nap — o3umas nweHuua 3,24 1,04 1,55 5,83 18,2
ApoBas nweHuua 1,66 0,52 1,31 3,79 13,8
5 npoco 1,73 0,78 2,15 4,65 14,4
ApoBas nweHunua 1,44 0,56 1,82 3,82 12,0
oBec 1,60 0,62 1,04 3,26 7,6
Mo ceBooGopoTy 9,67 3,52 7,87 21,06 13,2
nap — o3Mmas nweHuua 2,88 0,92 1,38 5,18 16,2
sApoBas nweHuua 1,73 0,55 1,37 3,65 14,4
3 nap 41cTbIn - - - - -
o3umas nweHuya 2,14 0,69 1,54 4,37 12,1
ApoBas nweHuua 1,43 0,24 0,76 2,43 3,5
Mo cesooGopoty 8,18 2,80 5,05 15,63 9,2
nap — sipoasi niieHnua Teepaas 0,91 0,42 0,87 2,20 9,2
ApoBas nweHuua 1,44 0,46 1,45 3,35 12,1
4 ropox 2,54 0,59 2,54 5,67 12,9
ApoBas nweHuua 1,43 0,55 1,80 3,77 11,9
AYMEHb 1,37 0,34 0,96 9,67 9,9
Mo ceBooGopoTy 7,69 2,36 7,60 17,61 11,2
nap — ApoBasi NiieHNLa Msrkas 1,50 0,48 1,19 3,17 125
apoBas nweHuua 1,39 0,44 1,10 2,93 11,6
5 HYT 1,09 0,49 0,82 2,40 10,5
apoBas nweHuuya 1,36 0,53 1,62 2,61 10,6
SYMEHb 1,36 0,39 0,96 1,61 9,8
Mo ceBoobopoTy 6,68 2,28 5,89 13,77 11,0
nap — HyT 1,09 0,61 1,35 3,05 12,1
ApoBas nweHuua 1,42 0,43 1,17 3,02 12,1
6 rpeymxa 1,09 0,49 0,82 2,40 4,1
sApoBas niueHuua 1,28 2,50 1,63 3,41 10,5
MNOACOSTHEYHUK - 2,26 0,41 2,67 5,8
Mo ceBoobopoTy 4,88 4,29 5,44 15,40 8,9
nap — ropox 2,59 1,01 1,98 5,58 16,8
AipoBas nuweHuua 1,81 0,57 1,43 3,81 15,1
7 oBec 2,81 0,82 1,86 5,49 16,8
apoBas nweHuua 1,25 0,49 1,58 3,32 10,4
rpeymxa 1,22 0,50 1,37 3,09 3,9
Mo cesooBopoty 9,68 3,39 8,22 21,29 12,2

[lBe Tpexnoriku C¢ 03UMMOW MLIEHULENn No napy M SPOBOW MLIEHUUEN nocrie O3MMOK
obecneunnu ypoxanHocTb no 4 nonam — 11,6 u/ra M ycTynanu no YypOXanHOCTU
LIEeCTUNONbHLIM C O3MMbIMW MOCME napa, 4YTo ObbsACHAETCA KpanHe HebnaronpuaTHbIMK
yCrnoBusiMM A4S NePe3VMOBKN 03MMON MLUEHMULbI B TEYEHME 2-X NeT U3 LWECTH.

Takum 0B6pa3oM, B 03MMOCEALLMX panioHax LenecoobpasHo NpMMeEHATb CEBOOBOPOTHI
KOPOTKOM poTauun — 5-6 net ¢ NoCeBoM 03UMOW MLUIEHULbI NO napy, KoTopas 3KOHOMUYECKN
Oonee BbIrogHa No CpaBHEHMIO C 03MMOK POXbIO Bnarogaps 6onee BbICOKON LeHe Ha pPbIHKe,
NPy HEBO3MOXHOCTU NOCEBa O3MMbIX MO Mapy fydlle BbiCEBaTb FOPOX, KOTOPbIA SABRseTcA
TaKkKe XOPOLUMM MpeaLlecTBEHHUKOM AN SpOBOV MuweHuubl. B kayecTBe pasgenurenbHbiX
KynbTyp MeXay 3epHOBbIMM LieniecoobpasHo BbiCeBaTb ropox, NPOCO, KyKypy3y, HYT.

KonuyectBo M KkayecTBO pacTUTENbHOrO maTepuarna, OCTaBnsiemMoro nocne ybopku
KynbTyp ceBo060pOTOB BO MHOMOM OMNPEAENnSOT PEXUM OpraHMYecKoro Bewectsa B Noyse,
a BMecTe C HUM MuHeparnbHOe nuTaHue, arpodusmyeckne n buonormyeckme CBOWCTBA, a
Takke UTOCaHUTapPHYIO cuTyaumio. Npu BHECEHWM CONOMbI B KayecTBe yaobpeHusi BbIHOC
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asoTa C ypoXaem W, COOTBETCTBEHHO, MOTPEOHOCTb B a30THbIX YAOOpeHusx Ha
KOMMEeHCcaLm o BbIHOCa YMEHBLUUTCS Y O3UMOK PXXU 1N 03UMOWM MeHuLbl Ha 42 1 46%, apoBon
TBEPAOW MNWeHMLUbl U MArkor Ha 35 n 47%, rpeunxm — Ha 64, ropoxa n Hyta — Ha 36 1 27%, a
3a cyeT nuctoctebenbHOM Macchbl KyKypy3bl B 2 pasa.

BblHOC asoTa, drochopa M Kanusi C ypoXXaem CeNbCKOXO3ANCTBEHHbBIX KyIbTyp
npegcraeneH B Tabnuue 4.

Tabnuua 4 — BelHOoC a30Ta, hocopa 1 Kanua ¢ ypoxkaem CernbCKOXO3SANCTBEHHbIX KYMNbTyp
(1992-2008 rr.)

BblHOC Ha 1 T 3epHa c y4eTom
K BblHOC Ha 1 T, Kr CooTHoLleHWe 3epHa K COJSIOMbI K
ynbTypa o,
conome B % K 3epHy
N P,Os | K,O N P,0s K.O
3epHo 26,7 6,8 6,4 . 37,9 10,7 28,0
Osumas poxe conoma 65 | 2,2 | 111 101,77 142 157 437
3epHo 28,0 8,5 6,0 . 40,9 13,1 23,2
Osnmast nuennua conoma 65 | 25 | 11,2 1,0:186 146 154 387
ApoBas nweHuua 3epHo 27,2 9,3 6,6 10:12 39,9 125 20,0
msArkas conoma 10,2 2,7 11,2 T 147 134 303
Apoeas nweHuua 3epHO 31,0 | 9,9 6,1 10:10 417 13,0 17,2
TBEpaas conoma 10,7 3,1 11,1 T 135 131 282
3epHO 258 | 55 53 . 34,5 8.4 17,0
AumeHs conoma 80 | 27 | 1.3 10:11 134 153 321
3epHO 332 | 61 6,8 . 448 9.9 24,7
Osec conoma 89 | 29 | 138 1,013 126 162 363
3epHo 21,2 6,1 5,1 . 30,5 9,2 28,0
Mpoco conoma 69 | 23 | 158 1,0:1,34 144 151 543
3epHo 209 | 74 6,8 . 34.4 14,2 40,4
Mpeunxa conoma 86 | 43 | 214 1,0:157 164 192 594
3epHo 43,6 9,5 13,4 . 59,6 12,8 445
Fopox conoma 11,2 | 2.4 | 22.2 1,0:140 136 135 332
HvT 3epHO 316 | 7,9 12,5 1:07 394 9.8 29,2
Y conoma 11,2 2,7 23,9 s 127 124 234
MoaconHe4YHnk c::g;:+ 281 59 125 44.9 148 81.0
6,6 2,7 23,8 1,0:2,9 174 214 648
KOP3UHKU
Kykypysa nMCTiecg:genb 8T 1.3 1 59 10:1,2 39.1 2.8 318
Ha 3epHO : 17,0 2,1 21,6 T 209 134 539
macca
3epHo 213 | 7.3 4,9
Copro . 285 10,7 18,0
Ha 3epHo ”MCThi;;ige”b' 7,7 3,6 14,1 1,0:0,93 134 146 367

AHanoOrMyHo C asoToM NpU BHECEHUWN CONOMbI Yy 3epHOBbIX Ha 30-50% ymeHbwnTCcs n
BbIHOC hbochopa 1 0COBEHHO Kanud, KOTOPbIN COOEPXKUTCA B OCHOBHOM B COflOME, B 3epHe
MeHblUe B 3-4 pasa y 3epHOBbIX U B 5-6 pa3 y rpeunxu v noacorHeyHuka.

Mo wTOoram MHOroneTHUX uccnegoBaHW MOXHO caenaTb BbIBOA O TOM, 4TO
COBEpPLUEHCTBOBaHME CEBOOOOPOTOB HAa 3KOMOMMYECKUX MpUHUMNaAx B CTEMNHOM 30He
CBOAMTCS K cregyowemy:

e cneynanunsaumss CceBoobOpPOTOB B COOTBETCTBUM C  30HASNbHbIMUA  MOYBEHHO-
KNMMaTUYECKMMWN YCOBUAMWN N arpO3KOSTIOrMYECKUMMN rpynnamm 3eMerlb;

e y4yeT cpegoobpasyoLero BNUAHUA KynbTyp Ha nnogopoaue, B NepBylo odepedb Ha
PeXmnM opraHM4ecKoro BeLecTBa, Kak BaXkHenLero cpegctaa buonormsauumn semnegenus;

e ONTMMM3ALMA MNMOWaaM noceBa MHOFOMETHMX TpPaB B BbIBOAHbIX MOMSX MOMEBbIX
€ceBo0BOPOTOB M TPaBOMOSbHbIX BUAAX B CBSA3M C MX OCOBOM ponbio NO NpeaoTBpaLLEHMIO
3p03uK, YNyYLLIEHUIO T'YMYCOBOrO COCTOSIHUSA 1 arpodU3nYeCKMX CBOMCTB NOYB;

® COKpaLLeHNs yncna noren B nonesbix ceBoobopoTax A0 5-6 € Lenbio yCUneHus ponu
napa B perynupoBaHun UTOCAHUTAPHOIO COCTOSIHMS, MOBLILEHUSA YPOXAWMHOCTU 3a cyeT
BO34€enNblBaHWS 03UMbIX;

e pasmMeLLeHne KOPMOBBIX KynbTyp B NpudepMckux cesoobopoTax;
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eB MoOneBblXx ceBoOOOpoTax YOOPKYy 3€epHOBbIX W 3epHOB0OOBLIX NPOBOAUTL C

OOHOBPEMEHHBIM M3MESIbY4EHMEM COMIOMbl U BHECEHMEM a30THbIX YAOOPEHWMN C LEnbo
COKpaLLeHunsi NoTpebHOCTM B yA0OpeHUsxX 1 ynydweHns 6anaHca rymyca;

® B NoOJiEBbLIX ceBoo6op0Tax 3epHOBOl7I cneunanmiadnn mMexny nornamMm 3epHOBbIX

BBOAMTb B CEBOOGOPOTHI PACTEHUS APYrMX CEMEWNCTB, KOTOpbIe Yry4dlatT puTocaHUTapHoe
COCTOSIHME W NOBbILLAIT YPOXXaNHOCTb U KAYECTBO 3epHa.
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