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AHHOTALMA

B HacTosillee BpeMsi B 3HAYUTENbHOM YacTU Hay4HbIX MCCreaoBaHWM NO BeTepuHapHOWN
paguobuonornn nogHumaeTcs npobrnema BedEeHUs KMBOTHOBOACTBA B YCMOBMSIX
PagVOHYKIMAHOIO 3arpsi3HeHWsi MeCTHOCTUM. HecMmoTpsi npeacTaBreHHble B nuTepaTtype
AaHHble MO BMUAHWIO WOHU3MPYIOLLMX W3INYYEHUA Ha KMBOW OpPraHu3M, OO CUMX NOp He
peleHbl NpobrnemMbl noucka M oT6opa 3dhdeKTMBHBLIX MpenapaToB Ans NPOgUNaKTUKK
NaToNornM pasHomn 3TMOSNOMMKN Y CENbCKOXO3ANCTBEHHbIX XMBOTHbIX.

ABSTRACT

At present, in a significant part of scientific research on veterinary radiobiology, the problem
of cattle breeding in the conditions of radionuclide contamination of the terrain is being
raised. Despite the data presented in the literature on the effect of ionizing radiation on a
living organism, the problem of finding and selecting effective drugs for the prevention of the
pathology of different etiologies in farm animals has not been solved.
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MpupogHble 61MoLEHO3bI M NNOAOPOAHbIE arpoLeHo3bl TyrnbCKkon 0b6nacTy NoABEPXKEHDI
paguoakTUBHOMY 3arpsi3HEHUIO W UCKYCCTBEHHble pPaAWOHYKNUAbl B TeyeHue Tpex
AecaTuneTMin  akTMBHO  MUrPUMpYKOT MO MNULLEBOW  LEenoyke:  rnoyBa-pacTeHus-
CENbCKOXO3ANCTBEHHbIE >XMBOTHbIE. [loCTynas B OpraHM3M >XMBOTHbIX, PagVNOaKTUBHbIE
BeLLleCTBa HaKanmMBalTCH U OKa3blBaloT HEraTMBHOE BO3AEeNCTBME Ha UX 340POBLE.

Llenb Hawero uccnegoBaHus — AaTb OUEHKY BIIUSHUS BUTAMWUHHO-MUHEParbHOro
komnnekca «MynbtuBuT + MuHepanel»  («Multivit+Mineralien», «ImmConty GmbH,
epmaHMsa) Ha  KIMHUKO-OMOXMMMYECKME MOKa3aTenu KpPOBM KOPOB B YCMOBUSAX
paguoHYKNMOHOrO 3arpsisHeHust Tynbckon obnacTu.

Ona poctwkeHns uenu 6binM  nNocTaBneHbl criegylowiMe 3agayn: U3MepuUTb
pagvaumMoHHbIn  POH W YCTaHOBWUTb  KAYECTBEHHbIW W  KONMMYECTBEHHBLIN  COCTaB
pagvoHyknuaoB B paumoHe kopoB xossnctBa OOO «CopounHka» [1naBckoro parioHa
Tynbckon obnactv; gaTb OUEHKY KIMHUKO-BMOXMMUYECKMM MoKasaTensam KpOBW KOPOB
X0341CTBa U NpocneauTb BrMsHME KOMMNeKCHoro npenapata «MynbTueBuT + MuHepansi» Ha
nokasaTtenu KpoBMu.
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Mamepuarnbl u memoob! uccriefogaHuli. OObeKTbl UCCNELOBAHUS — KOPOBbI YEPHO-
nectpon nopogpl xo3sanctea OO0 «CopounHka» [Nnaeckoro parnoHa. pynnbl No 7 ronos
dopMmnpoBanncb M3 KIMHUYECKM 340POBLIX KOPOB BO3pacta oT 3 o 5 net, cpegHen
YNUTaHHOCTKN, Maccomn okono 450 kr n ygoem npumepHo 4500 nutpos B roa. OnpegeneHuve
KIMMHUYECKOrO COCTOSIHUSA XXMBOTHbBIX MPOBOAWUNN MO OBLIENpUHATEIM MeToaukam. Baatue
KpOBU npoBoausncsa C cobnogeHueM BcexX MpaBui acenTukM U aHTUCEeNTUKU U3 APEMHOM
BeHbl. OnbITHOM rpynne KOpPOB BHYTPMMbILWEYHO OAHOKPATHO BBOAWAW BUTAMUHHO-
MUHepanbHbIn KoMmnreke «MynbTmeut + MuHepanbl». AHanu3 nokasatenem KpoBu un eé
CbIBOPOTKM KOpPOB M3y4anu Ha Abacusjuniorvet wn BioSystemsA-25. MolwHOCTb
S9KBMBANeHTHOW [03bl rammMa-usny4yeHuss Ha u3yyaemblx nnowagkax onpeaensnu
posnmetpoMm  «CwuHTekc-OBM-01C» (Poccus). Ha cnektpomeTpuyeckonm YCTaHOBKE C
MCNONb30BaHNEM CUMHTUINSAUMOHHOrO Kpuctanna Nal u nporpammHoro obecneyeHuns
«lMporpecc» (Poccus) uamepsanacb KOHUEHTpauuss B MNOYBE WCKYCCTBEHHbIX ramma-
nanyyarowmx paguoHyknuaoBs. Crtatuctudeckas o0paboTka nonyYeHHbIX pe3ynbTaToB
nposogunacb ¢ nomowpto MS Excel 2010. Pe3ynbTaTbl npeactaBneHbl kak Mtm, rae M —
cpegHee n m — eé owwnbka. [na cpaBHeHust ucnonb3osanu t - kputepun CTblogeHTa U
CTaTUCTUYECKM 3HAYMMbIMU cYnTanu pasnuuna npu p <0,05.

Pesynbmambi u ux obcyxd0eHue. Ha BbibpaHHbIX nnowagkax [1naBckoro pavioHa
paguaumoHHbin ¢doH coctaBun 0,17 = 0,01 mk3B/M, 4TO He npeBbllWAET AONYCTUMbIN
ypoBeHb paBHbin 0,20 Mk3B/4. Ha cerogHs 3KONOrm4eckn saHauMmbl paguoHyKnmug siBnsieTcs
Cs-137, B cuny ero cnocobHOCTM K XOpOLIern Murpauumn B noysax [2]. YCTaHOBNEHO, 4TO
MNOTHOCTb MOBEPXHOCTHOIO paanoakTMBHOIO 3arpsasHeHust no Cs-137 coctasuna 18,1
Ku/kM?. IMEeIoT MeCTO pasHble NyTU MPOHUKHOBEHNS PaJVOHYKIMA0B B OPraHn3M XUBOTHBIX,
HO OCHOBHbIM fiBNSieTCA nepopansHbeii [1]. Becneactene TeXxHOreHHOW aBapun KOHLUEHTpauus
Cs-137 B cunoce npesbicna HOpMaTUBHLIN ypoBeHb B 3,6 pa3a cm. Tabn. 1.

Ta6bnuua 1 — CogepxaHue Cs-137 B paunoHe KOpoB

Kopm Cs-137, Bk/kr Hon. ypoBHu, Bk/kr

Cunoc 276,0£12,4* 80,0

*p < 0,05 omHocumerbHO AorycmuMOoe0 YPOBHSI.

3arpsi3HEeHHOCTb KOPMOB PaAMOHYKIIMAaMU OTpaXKaeTCs Ha COCTOSIHUM XUBOTHbIX. UX
KpOBb OBbICTPO M TOYHO pearupyetT Ha W3MEHEHUS OKpyXallewn cpedbl, U oTpaxaeT
dusmonornyeckoe COCTOsIHUE OpraHu3Ma, CBUOETENbCTBYS O XapakTepe U TAXKeCTu
OTKMOHEHMA. 1o ypOBHIO reMaTtokpuTy, remornobuHa, apuTpoumnToB, CpegHero obbéma
apuTpoumMTa, aHM3oLUMUTO3a NENKOLUTOB, TPOMOOLMUTOB CTAaTUCTUYECKN 3HAYUMBbIX Pa3fMyvn
HangeHo He Obino. Hanuuve B npenapate «MynbtvBut + MuHepanbl» BuTamuHa B12,
aKTMBHO y4acCTBYIOLLEro B NpoLecce KpOBETBOPEHUS, MPUBOANUT K CTAaTUCTUHECKN 3HAYNUMOMY
YBEMNYEHNIO YPOBHSA CpegHen KoHueHTpauuu remornobuHa B aputpoumte (MCHC)
OTHOCUTENBHO KOHTPONbHOW rpynn (Tabn. 2).

Tabnuua 2 — OBLWUN KNMHNYECKUI aHann3 KpoBM KOPOB

MokasaTenb EpuHnubl KoHTponb «MyneTvauT +
n3MepeHust MuHepanbi»
ematokput (HTC) % 29,44 £0,72 27,24 + 1,46
emorno6ux (HGB) r/n 9,64 + 0,35 11,42 +1,14
OputpouuTsl (RBC) x10"/n 6,40 £ 0,12 6,16 + 0,39
CpegaHsis koHUeHTpaums remornobuHa B aputpouute (MCHC) % 328,0 £ 13,35 | 421,14 +41,84*
CpegHuii 06bEM apuTpoumnTa (MCV) MKM® 46,2 + 1,36 44,57 £ 2,07
MokasaTtenb aHm3ounTosa aputpouutos (RDW) % 21,68 £0,44 21,31 £ 0,61
NekoumTsl (WBC) x10°/M 8,44 + 0,64 9,77 £+ 2,1
TpombounTtbl (PLT) x10°/M 342,2 + 47,69 436 + 63,51

*p < 0,05 omHocumenbHO KOHMPOJILHOU 2pyrrbl.
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B Tabn. 3 npeacrtaBneHbl pesynbTaTbl OMOXMMMYECKOrO aHanm3a CbIBOPOTKM KPOBU
KOpOB MoOCMe OOHOKPaTHOro BHYTPUMbIWEYHOrO BBedeHus npenapata «MynbTuBuT +
MuHepanbi».

Tabnuua 3 — buoxummyeckne nokasarenu KpoBM KOPOB

Mokasatens EanHnua nameperus KoHTponb «MynbTuBmT + MuHepansi»
Bunupy6uH obwunii MKMOIb/N 74+16 75+1,2
Bunupy6buH npsimon MKMOIb/n 45+13 41+0,8
ACT en./n 70,0 £ 8,6 70,0 £ 6,6
ANT en./n 17,9+ 1,1 15,3+1,2
MoyeBuHa MMOnb/n 2,3+0,3 1,8 +0,1
KpeatuHuH MKMOIb/N 77,753 72,4 +3
O6Lwmin 6enok r/n 74,3+ 3,9 78,7 £3,9
AnbGymMnH en./n 36,7 +1,7 376 +272
LLlenoyHasa pocartasa r/n 63,4+7,0 63,3 +6,9
Amnnasa en./n 57,6 +2,2 57,9+272
['noko3a MMOnb/n 3,7+0,2 3,8+0,2
nar en./n 983,9 + 28,6 1010,9 + 22,3
T en./n 35,2%+1,2 35,3+1,0
XonectepuH MMOnb/n 3,6+0,8 4,0+£0,5
Tpurnuuepugbl MMOnb/n 0,2 +0,05 0,25+ 0,04
KoK en./n 106,0 £ 8,3 116,9 £ 3,2

*p < 0,05 omHocumernbHO KOHMPOJILHOU 2Py ibl.

lMpoBegeHHoOe unccregoBaHMe MNokasano OTCYTCTBME  CTaTUCTMYECKM  3HAYUMBbIX
pasnnymMm OTHOCUTENBHO KOHTPOSBHOM rPynMbl NO NokasaTtensm: odwmmn GunupyouH, NpsiMon
ounupybuH, ACT, AJIT, mouyeBMHa, KpeaTuHWH, obwwui ©6enok, anbOyMmuH, LWenoyHas
docdpartasa, amunasa, rntokoda, J14, T, xonectepuH, Tpurnuuepungbl, KOK.

Mocne BeegeHue npenapata «MynbTnent + MuHepanbl» Tak e He Oblo BbISBNEHO
CTaTUCTMYECKM 3HAYMMbIX OTIIMYUIA MO MUKPOJNIEMEHTaM u anekTponutam (Tabn. 4).

Tabnuua 4 — MUKpoanemMeHTbl U 3NEKTPOSTUTbI CbIBOPOTKN KPOBMU

MokasaTenb Epurnua KoHTponb «MynbvsuT +
n3MepeHus MwuHepanbi»
Kanun MMOrb/n 48+0,3 42+0,3
Hatpun MMOrb/n 1452 +42 1454+ 39
docchop MMOnb/n 2,3+0,2 2,6+0,2
Kanbumn MMONb/N 2,4 0,04 2,3+£0,10
Xeneso MKMOnb/N 15,8 +0,3 15,7+0,3
Marnuin MMOIb/n 1,64 £ 0,07 1,47 £ 0,04
Xnop MMOnb/n 96,9 + 2,1 958 +2,2

* p < 0,05 omHocumenbHO KOHMPOIIbHOU 2Py ribI.

Takum  obpa3oMm, OOHOKpaTHOE  BHYTPMMbIWEYHOE  BBEAEHME  BUTAMUHHO-
MUHepanbHoro komnnekca «MynbTuBut + MuHepanbl» («Multivit+Mineralien», «ImmConty»
GmbH, T'epmaHusl) NPOOYKTMBHBbIM KOpPOBaM B YCMOBUSAX PagWUOHYKIIMOHOMO 3arps3HeHus
TynbCcKoOro pernoHa NpMBOAUT K CTUMYNSALMN KPOBETBOPEHUS. MpeacTaBneHHble JaHHbIe He
ncyepnbIBaloT Npobnemy nsydeHms npodunakTuku 3abonesaHnin NPOaYKTUBHBIX XXUBOTHbIX,
coAepXaluxcs B YCMNoBuAX AEWCTBMA ManbiX A03 WMOHU3MpYHOLWen paguauun u TpebytoT
AanbHenwero BCeCTOPOHHEro nccneaoBaHus.

Bb1800b1:

Bbicokas MNOTHOCTb MOBEPXHOCTHOIO PafMOaKTUBHOMO 3arpsisHeHust no Cs-137 18,1
Ku/km? Ha n3yvyaemblx nnowagkax [Mnaeckoro parnoHa Tynbckon o6Gnactn cBsA3aHa C
BblNageHNeM pagnoakTUBHbBIX OCaAKoB, Nocne aBapun Ha YepHobbinbckon ASC n BeayLLyto
no3vuMio B (POPMUPOBAHUN BbICOKOW KOHLIEHTpPaUUW TEXHOTeHHbIX pPafuMOHYKNUMaoB B
paunoHe kopoB xo3sanctea OO0 «CopounHkay» 3aHMMaeT Cs-137,
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Hanuune ButamuHa B12 1M MuHepanbHbIX BellecTB B npenapate «MynbTtuBut +

Munepanbl»  («Multivit+Mineralien», «ImmCont» GmbH, [epmaHuns) npuBoauT K
OOCTOBEPHOMY yBennyeHuto nokasatenss MCHC B kpoBu NakTUpYHOLLMX KOPOB.
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	Загрязненность кормов радионуклидами отражается на состоянии животных. Их кровь быстро и точно реагирует на изменения окружающей среды, и отражает физиологическое состояние организма, свидетельствуя о характере и тяжести отклонения. По уровню гематокриту, гемоглобина, эритроцитов, среднего объёма эритроцита, анизоцитоза лейкоцитов, тромбоцитов статистически значимых различий найдено не было. Наличие в препарате «Мультивит + Минералы» витамина В12, активно участвующего в процессе кроветворения, приводит к статистически значимому увеличению уровня средней концентрации гемоглобина в эритроците (MCHC) относительно контрольной групп (табл. 2). 
	* р ≤ 0,05 относительно контрольной группы. 
	В табл. 3 представлены результаты биохимического анализа сыворотки крови коров после однократного внутримышечного введения препарата «Мультивит + Минералы». 
	Таблица 3 – Биохимические показатели крови коров 
	* р ≤ 0,05 относительно контрольной группы. 
	Проведенное исследование показало отсутствие статистически значимых различий относительно контрольной группы по показателям: общий билирубин, прямой билирубин, АСТ, АЛТ, мочевина, креатинин, общий белок, альбумин, щелочная фосфатаза, амилаза, глюкоза, ЛДГ, ГГТ, холестерин, триглицериды, КФК. 
	После введение препарата «Мультивит + Минералы» так же не было выявлено статистически значимых отличий по микроэлементам и электролитам (табл. 4). 
	Таблица 4 – Микроэлементы и электролиты сыворотки крови 
	* р ≤ 0,05 относительно контрольной группы. 
	Таким образом, однократное внутримышечное введение витаминно-минерального комплекса «Мультивит + Минералы» («Multivit+Mineralien», «ImmCont» GmbH, Германия) продуктивным коровам в условиях радионуклидного загрязнения Тульского региона приводит к стимуляции кроветворения. Представленные данные не исчерпывают проблему изучения профилактики заболеваний продуктивных животных, содержащихся в условиях действия малых доз ионизирующей радиации и требуют дальнейшего всестороннего исследования. 



