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АННОТАЦИЯ 
Первоочередная задача экологизации земледелия заключается в адекватном 
размещении культур в соответствии с их биологическими требованиями, что может 
быть достигнуто формированием специализированных севооборотов применительно к 
агроэкологическим типам земель. Севообороты играют ключевую роль в 
предотвращении эрозионных процессов. От подбора культур по их почвозащитной 
способности и чувствительности к смытости почв зависит продуктивность пашни и 
сохранность почвенного покрова. Формирование севооборотов в сложных эрозийных 
ландшафтах осуществляется с учетом расчлененности территории и крутизны 
склонов. При формировании севооборотов важно иметь в виду, что функции их по 
регулированию режима влаги, элементов питания, органического вещества, сложения 
почвы, ее фитосанитарного состояния, преодоления засоренности посевов выполняют 
также система обработки почвы, система удобрений, чистый пар и система ухода за 
ним, подбор сортов, сроки посева и другие агротехнические мероприятия. Интеграция 
этих систем и элементов значительно увеличивает степени свободы при выборе схем 
севооборотов, решении задач их специализации и биологизации производства. Для 
оптимизации размещения культур, совершенствования структуры посевных площадей 
в России имеются значительные резервы, поскольку специализация производства во 
многих районах находиться в противоречии с природными факторами. Рациональное 
решение этих задач могло бы дать значительное увеличение производства продукции 
и разрешить многие противоречия экологического характера без особых материальных 
затрат. 
 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА 
Органические удобрения, севооборот, биологизация, чистый пар, озимая и яровая 
пшеницы, урожайность экономический эффект, агрофизические показатели. 
 

В засушливых степных условиях, где главной товарной продукцией является 
зерно, наиболее эффективными является севообороты с чистым паром, 
преимущественным насыщением их зерновыми культурами и возделыванием на 
отдельных полях кормовых культур, кукурузы, зернобобовых, крупяных культур и 
подсолнечника. При этом пар при правильном уходе является надѐжным средством 
очищения полей от сорняков, вредителей и болезней. Недостатком чистого пара 
является высокая эрозионная опасность, повышения минерализации гумуса и 
отсутствие урожая в год парования. При среднемноголетних погодных условиях в 
Оренбургском Предуралье озимые по хорошо обработанным, не пересушенным парам 
дают нормальные по густоте всходы и при удачной перезимовке формируют урожай на 
уровне 25-40 ц/га. 

По мнению Фирсова И.П., почва, обладающая плодородием, - природная 
производительная сила. В сельском хозяйстве она служит важнейшей материальной 
основой, от правильного использования которой зависит удовлетворение 
потребностей страны в продовольствии и сельскохозяйственном сырье. [31] 



Биотика, 5(6), Август 2015 

13 

Особенность почвы как основного средства производства заключается в том, что 
при правильном использовании она не изнашивается, а улучшается 

С развитием жизни на земле происходит накопление перегноя и, следовательно, 
повышается плодородие почвы. [10] 

Баздырев Г.И., считал, что учение о плодородии почв и его воспроизводстве — 
одна из теоретических основ научного земледелия. По мере развития науки и практики 
земледелия содержание понятия «плодородие почвы» менялось. [2] 

Плодородная почва должна соответствовать следующим требованиям: 

- обеспечивать оптимальные условия водно-воздушного и теплового режимов; 

- содержать достаточное количество подвижных форм питательных веществ; 

- трансформировать питательные вещества почвенных запасов и вносимых 
извне и накапливать их; 

- обладать сильновыраженным фитосанитарным эффектом, проявляющимся в 
устранении фитотоксичных веществ и микроорганизмов, фитопатогенов и 
установлении равновесия между полезной и вредной энтомофауной; 

- быть устойчивой к различным факторам разрушений и пригодной для 
применения современных технологий возделывания сельскохозяйственных культур. [2] 

Нельзя не согласится с высказыванием Воробьѐва С.А., что для повышения 
плодородия почв и содержания гумуса важная роль принадлежит органическим 
удобрениям: навоз, солома, все сидераты и органические отходы производства. На 
жизнедеятельность почвенных микроорганизмов оказывают влияние количество и 
качество поступающих в почву органических веществ растительного и животного 
происхождения. [9] 

Поддержание плодородия почв за счѐт увеличения органических удобрений в 
настоящее время невозможно. Необходимы новые дополнительные источники 
органического вещества. В условиях Южного Урала таким источником могут быть 
внесение соломы, злаковых культур, посевы сидеральных культур. Самым дешѐвым 
источником органики является солома. Подсчитано, что при сжигании 5 тонн соломы и 
стерни с одного гектара теряется 30-35 кг NO2 и 1500-1700 кг углерода.[1] 
Рекомендуется также использовать в качестве органического удобрения измельчѐнную 
солому зерновых культур. 1 тонна соломы при добавлении к ней 10 кг азота 
приравнивается к 3,5 тоннам подстилочного навоза. В России можно ежегодно 
использовать на удобрение не менее 10 млн. тонн соломы, что эквивалентно 35 
тоннам навоза. Использование соломы на удобрения обходится в 4 раза дешевле 
эквивалентного количества навоза. Измельчение и разбрасывание соломы можно 
делать одновременно при прямой уборке комбайном, оборудованным измельчителем. 
При отсутствии комбайновых измельчителей солому убирают в валки, а измельчение и 
разбрасывание еѐ выполняют машиной КУФ-1,8 или КСК-100. выполнение этой работы 
одновременно с уборкой при помощи измельчителя типа ПУН-5 или ПУН-6, 
навешанного на зерноуборочный комбайн по сравнению с раздельной позволяет 
значительно сэкономить. Сразу запахивать солому на большую глубину 
нецелесообразно. Лучше сначала заделать еѐ на глубину 8-10 см. дисковой бороной 
БДТ-7 или лущильником ЛДГ-10. в этом случае солома будет разлагаться более 
интенсивно, при активном размножении азотфиксирующих микроорганизмов. [16] 

Блохин Е.В. сделал вывод о том, что при переходе к экологически 
сбалансированным системам земледелия должны внедряться биологизированные 
севообороты, построенные на принципе плодосмены (чередование различных в 
биологическом и агротехническом отношении культур). Это позволяет эффективно 
использовать почвенно-климатические ресурсы, запасы продуктивной влаги, 
воспроизводить почвенное плодородие и устранять почвоутомление. [5] 
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Схема опыта и методика проведения учѐтов и наблюдений 
 

Экспериментальные исследования проводились на многолетнем стационаре 
кафедры земледелия и ТППР по обработкам почвы в учхозе ОГАУ, который 
расположен в 8 км от г. Оренбурга. 

Возделываемые культуры – озимая и яровая пшеницы, которая размещалась 
второй культурой в зернопаровых севооборотах. 
 

Таблица 1 - Схема опыта 
 

№ 
севооборота 

1 поле 2 поле 3 поле 

2004-2006 2005-2007 2006-2008 

1. Суд. трава на семена – солома Пар чистый Озимая пшеница 

2. Суд. трава на сено Пар чистый Озимая пшеница 

3. Гречиха – солома Пар чистый 
Яровая твердая 
пшеница 

4. Овес Пар чистый 
Яровая мягкая 
пшеница 

 
Агротехника возделывания  озимой и яровой пшеницы соответствовала 

общепринятой в центральной зоне Оренбургской области. Все работы проводились 
качественно и в лучшие агротехнические сроки.  

В нашем опыте рассматривалось четыре варианта: боронование БДН-3 для 
измельчения и смешивание соломы; вспашка на глубину 25-27 см; закрытие влаги 
осуществляли зубовыми боронами ЗБСС-1,0 в 2 следа. После предпосевной 
культивации КПС-4 на глубину 6-8 см, проводили посев сеялкой СЗ – 3,6. Уборку 
пшеницы проводили прямым комбайнированием, комбайном САМПО-5ОО.  

Метод исследования полевой, площадь делянки 486 м2 (длина 45 м, ширина 10,8 
м), повторность двукратная во времени и четырѐхкратная на территории. Повторность 
размещали компактно в два яруса, варианты - систематически, шахматным методом. 

По опыту проводили следующие учѐты и наблюдения: засорѐнность посевов, 
влажность почвы и запасы продуктивной влаги в мм, агрофизические свойства почвы, 
урожайность основной и побочной продукции, экономическую эффективность 
возделывания изучаемой культуры. 
 

Результаты и их обсуждение 
 

Подбор культур в севообороте с учетом количества и качества оставляемых ими 
пожнивных и корневых остатков, а также побочной продукции, если она заделывается 
в почву, имеет решающее значение для баланса органического вещества в почве. 

В агроценозах выращенная продукция отчуждается с поля, что приводит к 
отрицательному балансу гумуса в почве. С уменьшением содержания гумуса 
снижается уровень биологических процессов, ухудшаются агрохимические и 
агрофизические свойства почвы, водный режим, она уплотняется, увеличиваются 
энергозатраты на ее обработку (Кононова М.М., 1963; Тюрин И.В., 1965; Александрова 
Л.Я., 1980; Лыков А.М., 1985; Орлов Д.С., 1988; Сидоров М.И., 1988). с целью 
регулирования баланса гумуса в почве необходимо внесение органических и 
минеральных удобрений. 

Имеющиеся в литературе данные (Орлов Д.С. и соавт., 1985; Розанов Б.Г., 1987; 
Попов П.Д., 1987, 1992; Ряховский А.В., Петрова Г.Н., 2002; Юмашев Х.С., 2003) 
свидетельствуют о том, что в большинстве случаев вносимые дозы органических 
удобрений являются заниженными, не всегда обеспечивают баланс гумуса в почве. 
При дефиците навоза и практически полном отсутствии минеральных удобрений в 
хозяйствах Оренбургской области повышение плодородия почв возможно за счет 
травосеяния, сидерации, внесения соломы и их сочетания. 



Биотика, 5(6), Август 2015 

15 

В нашем опыте в качестве органического удобрения запахивались в почву отава 
суданской травы на сено, солома и пожнивно-корневые остатки  суданской травы на 
семена и гречихи, а также пожнивно-корневые остатки овса. 

Наибольшую биомассу оставляли после себя суданская трава и гречиха 2,9-5,1 
т/га, что показало положительный баланс гумуса +0,10 - 0,24 т/га. Отрицательный 
баланс отмечался на варианте 4, где предшественником был овес, и где отчуждалась 
основная и побочная продукция и составила -0,15 т/га. 

В условиях адаптивно-ландшафтного земледелия обработку почвы следует 
рассматривать как радикальное средство регулирования агрофизических свойств, а 
значит водного, воздушного, теплового и пищевого режимов, а также фитосанитарного 
состояния и микробиологической активности и обмена веществ в системе почва — 
растение — атмосфера (Н.А. Качинский, 1965; М.Б. Ревут, 1972; А.М. Лыков, 1988). 

Плотность сложения в значительной мере определяется содержанием гумуса. 
Согласно исследованиям Н.И. Картамышева (1989) при содержании гумуса 3,7% и 
более почвы не нуждаются в механической обработке благодаря своей способности и 
разуплотнению. 

Черноземы характеризуются хорошим структурным состоянием, однако в 
результате многократного воздействия МТА на почву, происходит разрушение 
агрегатов, особенно во время парования при отсутствии растительности на поле. В 
результате происходит уплотнение почвы. 

Плотность почвы регулируется в первую очередь обработкой, а так как в пару 
проводилась глубокая вспашка, то весной в начале вегетации почва еще не успела 
уплотниться и была рыхлой. Плотность 0-30 см слоя колебалась в начале парования 
от 1,09 до 1,13 г/см3, но пористость была оптимальной, варьирование составляло на 
вспашке – 57-58 %. 
 

Таблица 2 - Плотность и строение пахотного слоя в посевах, 2006-2008 гг. 
 
№ п/п Культура Слой почвы, см Перед посевом Перед уборкой 
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1. Озимая пшеница 

0-10 1,14 44 56 1,22 47 53 

10-20 1,24 48 52 1,29 50 50 

20-30 1,24 48 52 1,28 49 51 

0-30 1,21 47 53 1,26 48 52 

2. Озимая пшеница 

0-10 1,11 43 57 1,22 47 53 

10-20 1,22 47 53 1,27 49 51 

20-30 1,23 48 52 1,26 49 51 

0-30 1,19 46 54 1,25 48 52 

3. Яровая твердая пшеница 

0-10 1,12 43 57 1,25 48 52 

10-20 1,16 44 56 1,27 49 51 

20-30 1,19 46 54 1,23 47 53 

0-30 1,16 44 56 1,25 47 53 

4. Яровая мягкая пшеница 

0-10 1,16 44 56 1,24 47 53 

10-20 1,15 43 57 1,28 49 51 

20-30 1,21 47 53 1,24 48 52 

0-30 1,17 45 55 1,25 48 52 

 
В посевах различных культур по пару, т.е. на второй год после парования, уже 

весной наблюдалось уплотнение нижних горизонтов, но в целом пахотный слой 
оставался рыхлым и плотность 0-30 см слоя не превышала 1,11-1,16 г/см3, а 
пористость соответственно 53-56%, т.е. была оптимальной. 
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Ко времени уборки плотность 0-30 см слоя достигала в посевах 1,25-1,26 г/см3 
(табл. 2.). Таким образом, общая пористость пахотного горизонта колебалась ко 
времени уборки по культурам в пределах 52-53 % и в целом агрофизические свойства 
в течении всей вегетации культур по пару были оптимальными. 

В засушливой степной зоне Южного Урала, 80% территории которой находится в 
Оренбургской области, важнейшим фактором формирования урожая 
сельскохозяйственными культурами является влага, поэтому основным условием 
получения высоких и устойчивых урожаев является максимальное накопление, 
сбережение и продуктивное использование атмосферных ресурсов увлажнения. 

При колебаниях годовой суммы осадков в степной зоне от 300 до 400 мм, даже 
при 50% их использования и транспирационным коэффициенте для зерновых 300-400 
на единицу урожая этого должно было бы достаточно для получения 5 т сухой 
биомассы с гектара, или 3 т зерна и 2 т соломы. Однако средняя урожайность 
зерновых за 2000-2005 год, в весе после доработки, составила по области всего 0,92 
т/га. 

В среднем за 2000- 2005 годы по области получено пшеницы озимой по 14,6 ц/га, 
а озимой ржи — по 14,7 ц/га. Озимые испытывают несколько критических периодов 
потребности во влаге. Уже в период сева для них очень важно наличие влаги на 
глубине заделки семян для получения равномерных всходов, что не всегда 
обеспечивается из-за пересушивания верхнего слоя почвы глубокими паровыми 
обработками и отсутствием осадков в этот период. При недостаточных запасах влаги в 
почве и отсутствии осадков в конце августа - сентябре возможны изреженные всходы и 
уход в зиму слаборазвитых, с неразвившимся узлом кущения озимых. 
Так, влажность почвы весной в посевах озимых в период их отрастания и посева 
яровых, была  в пределах -142,8-148,0 мм в метровом слое продуктивной влаги (табл. 
3), но озимые имели преимущество перед яровыми в том что растения были 
сформированы и были в фазе кущения. Ко времени уборки продуктивной влаги по 
существу не оставалось как после озимых, так и после яровых культур- 19,3-32,3 мм, 
за исключением яровой твердой пшеницы, посевы которой не полностью использовали 
продуктивные запасы воды, и еѐ оставалось после уборки 69,3 мм. 
Таким образом, озимые имеют большие потенциальные возможности для 
формирования урожая по пару, а из яровых культур – мягкая пшеница. 
 

Засорѐнность посевов озимой и яровой пшеницы 
 

Основным приемом борьбы с многолетними сорняками является истощение их 
подземных органов систематическими механическими подрезаниями путем 
многократных культиваций в чистом пару, однако полностью избавиться от них не 
удается и через 4-5 лет, особенно при минимальных обработках, им удается 
восстановить свою численность к концу ротации севооборота. В борьбе с малолетними 
сорняками пар оказывается вообще мало эффективным, так как уничтожаются лишь 
сорняки из проросших семян верхнего слоя до его иссушения обработками.  

В посевах озимых с осени, благодаря тщательной обработке пара и посеву 
стерневыми сеялками АУП- 18,05 сорняков с осени не было вообще, и они появились к 
уборке в небольшом количестве. 

Посев яровых также проводили сеялкой АУП- 18,05, т.е. с одновременной 
предпосевной культивацией, однако уже в фазу полных всходов численность 
малолетних сорных растений (щирицы) достигает в посевах яровой мягкой пшеницы 
242,9 шт./м2, а многолетних 1,8 шт./м2. Причем более высокая засоренность 
малолетними и многолетними сорняками отмечалась в посевах твердой пшеницы, как 
в начале, так и в конце вегетации, что свидетельствует об ее низкой конкурентной 
способности в борьбе с сорняками. 
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Таблица 3 - Влажность и запас влаги в почве, 2006-2008 гг. 
 
№  
п./п. 

Культура Глубина, 
см 

В начале вегетации Перед уборкой 

W общ., % З общ., мм W прод., % З прод., мм W общ., % З общ., мм W прод., % З прод., мм 

1. 
Озимая 
пшеница 

0-30 25,2 92,1 13,4 49,1 15,5 56,4 7,7 13,4 

0-50 24,9 158,2 12,7 80,9 15,1 95,6 2,9 18,3 

0-100 22,7 294,5 11,0 142,8 14,1 183,3 2,4 31,6 

2. 
Озимая 
пшеница 

0-30 25,5 93,4 13,8 50,4 15,0 54,9 3,3 12,0 

0-50 24,6 155,9 12,4 78,6 15,0 95,3 2,8 18,0 

0-100 23,0 299,0 11,3 147,3 14,2 184,0 2,5 32,3 

3. 
Яровая 
твердая 
пшеница 

0-30 25,8 94,5 14,1 51,5 17,5 63,9 5,8 20,9 

0-50 25,5 162,0 13,3 84,7 17,6 111,8 5,4 34,5 

0-100 23,1 300,0 11,4 148,0 17,0 221,0 5,3 69,3 

4. 
Яровая 
мягкая 
пшеница 

0-30 24,8 90,6 13,1 47,6 13,7 50,2 2,0 7,2 

0-50 24,6 155,9 12,4 39,0 13,9 88,3 1,7 11,0 

0-100 22,7 295,1 11,0 143,4 13,6 171,0 1,5 19,3 

 
Таким образом, не смотря на дополнительную предпосевную культивацию весной по сравнению с озимыми, яровые культуры 

были больше засорены, как малолетними, так и многолетними сорными растениями, так как озимые хорошо раскустившись с осени и 
рано возобновив вегетацию, препятствовали всходам ранних и тем более поздних яровых сорняков, которые доминируют в 
агроценозах. 
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Урожайность озимой и яровой пшеницы 
 

Рыночные условия хозяйствования заставляет искать пути повышения 
урожайности и снижения затрат на возделывание с.-х. культур. Чистый пар благодаря 
дополнительному накоплению влаги, питательных веществ, очищению поля от 
сорняков, частично вредителей и болезней создает благоприятные условия для 
формирования урожая с.-х. культур. Сельхозпроизводители иногда в погоне за 
прибылью размещают по пару кукурузу на зерно и даже подсолнечник, что 
противоречит экологическим требованиям и законам земледелия, так как в этом 
случае наблюдается повышенная минерализация гумуса, невосполнимые потери 
которого происходят уже в год парования. Кроме того, наблюдается повышенная 
засоренность из-за осыпания семян сорных растений в связи с поздней уборкой. 
Вместе с тем, часто возникает проблема невозможности посева озимых культур из-за 
пересушивания верхнего слоя почвы паровыми культурами и в этом случае посев 
переносится на весну и приходится выбирать наиболее выгодную среди яровых 
культур. 

В этом случае яровая пшеница дает ценное по качеству зерно и весьма 
конкурентоспособна на рынке, но урожайность ее по пару в сильной степени зависит от 
осадков в период всходы — кущение. 
 

Таблица 5 – Урожайность озимой и яровой пшеницы, 2006-2008 гг. 
 
№  
п./п. 

Предшественники 
черного пара 

Культура Урожайность, 
ц/га 

Отклонения от 
контроля, ц/га 

1. Суданская трава на сено Озимая пшеница 16,2 - 

2. 
Суданская трава на 
семена 

Озимая пшеница 18,2 2,0 

3. Гречиха 
Яровая твердая 
пшеница 

9,2 -7,0 

4. Овес 
Яровая мягкая 
пшеница 

12,5 -3,7 

 
На урожайность озимой и яровой пшеницы оказали предшественники черного 

пара. Так, озимая пшеница размещенная по предпредшественникам суданской траве 
на сено и на семена, дала урожай 16,2-18,2 ц/га, где отмечался положительный баланс 
гумуса. Яровая твердая пшеница показала наихудшую урожайность, где отмечался 
также положительный баланс, но из-за сильной засоренности посевов и малой 
продуктивной кустистости она дала урожай в пределах 9,2 ц/га. 
 

Экономическая эффективность возделывания озимой и яровой пшеницы 
 

Рентабельное ведение хозяйства означает, что предприятие, реализуя 
продукцию, не только возмещает затраты на неѐ, но и получает прибыль, то есть чем 
ниже себестоимость и больше сумма чистого дохода, тем выше рентабельность. 
Главный путь повышения рентабельности производства в хозяйстве является 
снижение затрат на производство продукции. 

Самый высокий уровень рентабельности наблюдали на посевах озимой 
пшеницы, где предшественником черного пара была суданская трава на семена и сено 
– 136,1 – 111,0%. Это объясняется тем, что при одинаковой агротехнике, а значит и 
затратах труда, одинаковой цене реализации озимой пшеницы,  производственных 
затратах роль сыграла урожайность, она составила 18,2 – 16,2 ц/га. Низкий уровень 
рентабельности отмечался на  варианте яровой твердой пшеницы – 30%, где была 
низкая урожайность – 9,2 ц/га и не с играла большой роли высокая цена реализации. 
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Таблица 6 – Экономическая эффективность возделывания озимой и яровой пшеницы в 
условиях Учхоза ОГАУ 

 
Выводы 
1. Органические остатки служат существенным источником минеральных элементов 
питания и для повышения урожайности озимой и яровой  пшеницы  по черному пару 
эффективно в качестве органических удобрений вносить побочную продукцию 
предшествующих пару культур. 
2. Равновесная плотность черноземов, близкая к оптимальной, и внесение 
органических остатков обеспечивали благоприятную динамику плотности сложения и 
строения пахотного слоя почвы. 
3. Предшествующие пару культуры, хотя и отличались по срокам уборки, 
коэффициентам водопотребления, степени усвоения почвенной влаги, а в итоге по ее 
остаточным запасам, однако после осенне-зимних осадков и за время парования 
состояние поля по влажности выравнивалось. 
4. Глубокая вспашка пара в сочетании с 4-5 паровыми культивациями полностью 
уничтожали всходы малолетних и многолетних сорняков и засоренность в посевах 
озимой пшеницы не превышала 1 балла, однако на яровой пшеницы отмечалась 
повышенная засоренность малолетними сорняками. 
5. Черный пар нивелировал влияние предшественников на  засоренность посевов, 
влажность почвы и решающим оказалось количество оставляемого 
предшественниками органического вещества в почве. Урожайность озимой пшеницы 
была в пределах 16,2-18,2 ц/га, а яровая пшеница значительно уступала: яровая 
мягкая 12,5 ц/га, яровая твердая 9,2 ц/га. Соответственно с урожайностью изменяются 
и экономические показатели прибыли и рентабельности. 
 
 
 
 

Показатели 
Озимая 
пшеница 

Варианты 

Озимая 
пшеница 

Яровая 
твердая 
пшеница 

Яровая 
мягкая 
пшеница 

Урожайность 16,2 18,2 9,2 12,5 

Прибавка урожайности, ц/га - 2,0 -7,0 -3,7 

Затраты труда на производство основной 
продукции, чел.-час. 
       на 1га                                                                               
       на 1ц 

 
3,28 
0,20 

 
3,30 
0,18 

 
3,31 
0,36 

 
3,35 
0,27 

Затраты на производство основной продукции в 
расчѐте на: 
      1ц, руб. 
      1га, руб. 

 
 
236,96 
3838,67 

 
 
211,77 
3854,28 

 
 
424,78 
3907,97 

 
 
308,24 
3852,96 

Дополнительные затраты на производство 
основной продукции, руб. 
       на 1га 
       на 1ц 

 
- 
- 

 
15,60 
-25,19 

 
69,30 
187,82 

 
14,25 
71,28 

Прибыль от реализации продукции, руб. 
        на 1га  
        на 1ц 

4261,33 
263,04 

5245,72 
288,23 

1152,03 
125,22 

2397,04 
191,76 

Дополнительная прибыль основной продукции, 
руб. 
       на 1га 
       на 1ц 

 
 
- 
- 

 
 
984,40 
25,19 

 
 
-3109,30 
-137,82 

 
 
-1864,28 
-71,28 

Уровень рентабельности (+), % 111,0 136,1 29,5 62,2 

Окупаемость дополнительных затрат, руб. 2,11 2,36 1,29 1,62 
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