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АННОТАЦИЯ 
Для подавляющего большинства районов России, сеющих гречиху, основная 
обработка почвы слагается из лущения жнивья и зяблевой вспашки. В засушливых 
районах лучше всего удовлетворяет агротехническим требованиям плоскорезная 
обработка почвы с оставлением стерни на поверхности поля. Замена вспашки 
плоскорезной обработкой позволяет накапливать больше снега на полях, 
предотвращать выдувание почвы и резко снижать сток талых вод. В степной зоне 
хорошие результаты дает выращивание гречихи по плоскорезной обработки почвы. 
В работе представлены результаты исследований, целью которых являлось, 
установление эффективности различных способов основной обработки почвы с 
внесением азотных удобрений при возделывании гречихи. В условиях полевых опытов 
изучено влияние различных способов основной обработки почвы на плотность и 
строение пахотного слоя почвы. Установлено влияние минеральных удобрений, а также 
различных способов основной обработки почвы на накопление и использование 
почвенной влаги в формировании урожая. В различных видах севооборотов изучена 
эффективность внесения побочной продукции с/х культур на фоне азотных удобрений 
и их отсутствия при различных способах обработки почвы. 
 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: двухфакторный опыт, гречиха, основная обработка почвы, 
азотные удобрения, урожайность, засоренность, рентабельность. 
 

Гречиха - одна из самых ценных крупяных продовольственных культур. Однако в 
России еѐ урожайность составляет -5-8 ц/га, а ежегодный валовый сбор- 1,0 - 1,3 
млн.т. [13]. Сложность получения высоких и стабильных урожаев этой культуры 
обусловлена требованиями гречихи к теплу, свету, влаге и элементам питания. 

Гречневая крупа имеет высокие вкусовые качества, очень питательна и хорошо 
переварима. Белки гречихи по качеству не уступают белкам зерновых бобовых 
культур. В них много незаменимых аминокислот: лизина - 7,9%, аргинина - 12,7% [1], 
цистина – 1/2%, цистидима - 0,59% [20]. 

В состав гречневой крупы входят органические кислоты, такие как лимонная, 
таленовая и изавеливая, которые способствуют лучшей переваримости пищи, 
усвоению питательных веществ. В ней содержатся также витамины В1 В2, В3, 
никотиновая кислота и рутин, играющие большую роль в физиологической 
деятельности организма человека [14]. 

Гречиха - ценное медоносное растение. При благоприятных условиях сборы 
меда с ее посевов достигают - 50 [25], по другим источникам - 70-90 [9] и даже 
100кг/га[1]. Гречиха -fagopyrum esculentum относится к семейству гречишных 
(Polygonaceae), включающему несколько видов. Наиболее распространена гречиха 
обыкновенная [28]. 

Гречиха, как культурное растение сформировалось в высокогорных влажных 
районах в восточной части азиатского материка (Индия, Гималаи) примерно на 2,5 
тыс. лет назад. Полагают, что культурная гречиха произошла от дикой гречихи 
татарской. В первом столетии она проникла в Россию, а широко стала возделываться 
только в XV веке. В это же время она распространилась и по Европе [28]. 

Семена гречихи прорастают при температуре 7-8°С. Дружные всходы 
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появляются при 15°С на 7-8 день, а при 12°С - на 10 день. Весной заморозки в 1,5°С 
повреждают всходы, а при -2°С они гибнут. Для формирования зерна гречихи, по 
данным многолетних исследований и наблюдений, требуется 1300-1600°С активных 
(выше 10°С) температур. 

Гречиха - растение короткого дня. Рост и развитие ее лучше всего идут при 17-19 
часовом освещении в течение суток. Работами ряда ученых установлено, что для 
формирования высокого урожая наиболее благоприятна переменная облачность [1]. 

Гречиха - влаголюбивое растение, она расходует в 2-3 раза больше чем просо 
(транспирационный коэффициент 500-600). Семена прорастают при поглощении воды 
40-50% своей массы. Расход ее от появления всходов до цветения 11%, а от цветения 
до созревания 89% [1], по другим источникам [9] - 10-11% и 85-90% соответственно. 

Период вегетации гречихи колеблется в пределах 50-120 дней [20]. Он 
изменяется в зависимости от климатических условий, от почвы, агротехники, а так же 
особенностей возделываемого сорта. 

Большинство районированных сортов гречихи обыкновенной относятся к 
разновидности alata bat. В Оренбургской области районированы следующие сорта 
гречихи: Богатырь, Сумчанка, Деметра, Уфимская (Чишминская 3) [25, 28]. 

Сумчанка. Разновидность Алята. Относится к наиболее ценным сортам. Высота 
растений 70-90 см. Тип цветений - кисть, плоды крупные. Масса 1000 зерен 28-35 г, 
плѐнчатость 19-22%. Окраска плодов от светло-коричневой до темно-коричневой. 
Вегетационный период 70-75 дней. Устойчивость к полеганию и осыпанию хорошая. 
Отличается дружным созреванием. Лучше других сортов отзывается на удобрения. 
Технологические и крупяные качества высокие. Выход крупы 74-78%, содержание 
белка в зерне 15-17% [28]. 

Лучшими для гречихи являются оструктуренные, хорошо прогреваемые и 
аэрируемые почвы. Она особенно требовательна к недостатку калия в почве. На 
развитие растений гречихи большое влияние оказывает наличие в почве бора, 
молибдена, цинка, марганца, меди и др. микроэлементов [25]. 

В теории обработки почвы исключительно важен вопрос о дифференциации 
пахотного слоя, так как изучение этого процесса связано с теоретическим 
обоснованием применения технологических операций. 

Тщательно перемешанная почва пахотного слоя примерно через 3-5 месяцев без 
обработки расчленяется (дифференцируется) по плодородию на части (прослойки), 
различные по плодородию. Верхняя часть (0-10см) более плодородна, чем средняя 
(10-20) и особенно нижняя (20-30см) [25]. 

Е.Н. Мишустин и П.Н. Жуковский отмечают, что верхний слой (0-5 см), будучи 
помещѐнным на глубину (15-20 см), сохраняет в течение всего вегетационного 
периода присущую ему биогенность. В тоже время в несколько раз увеличивается 
количество микробов в бывшем нижнем горизонте при его перемещении наверх [17]. 

Необходимость вспашки объясняется тем, что только при оборачивании 
тщательно заделываются надземные остатки растений, удобрения, семена сорняков, 
зачатков болезней, вредителей сельскохозяйственных культур. 

Оборачивание с перемешиванием обеспечивает создание гомогенного пахотного 
слоя, устраняет дифференциацию этого слоя по уровню плодородия, что, по мнению 
многих исследователей, благоприятно сказывается на плодородии почвы. 

Практически бесспорным является утверждение, что наиболее эффективным 
механическим способом борьбы с сорняками особенно с многолетними, остаѐтся 
вспашка [3; 11; 15; 22]. 

Однако накопленный практический опыт и исследования в этой области всѐ 
чаще говорят о том, что вспашка является причиной резкой деградации почв, 
особенно чернозѐмов и многих других экологических эксцессов. Агрофизическая 
деградация почв является следствием потери ими значительной части органического 
вещества, гумуса. Преобладающим компонентом в структуре потерь гумуса является 
эрозионный. 

Потери почвы за счѐт выдувания в районах с развитой дефляцией, в отдельные 
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годы достигают 50-100 т/га и более. 
По данным Ф.К Шакирова, в год формируется 0,6 т/га почвы, а смыв составляет 

3-7 т/га, превышая почвообразование в 5-15 раз. В отдельные годы размеры смыва 
могут достигать 15-50 т/га. Это приводит к потери гумуса, коллоидов. 

По данным Почвенного института им. В.В. Докучаева, запасы гумуса лучших в 
мире русских чернозѐмов за 70 лет после распашки уменьшились почти на 250 т/га, 
водоудерживающая способность их сократилась на 500-600 т, а потенциальная 
урожайность - на 0,5-0,6т/га сухого зерна в год. 

Эрозия приводит к изменению качественного состава гумуса, в котором 
отношение ГК и ФК сдвигается в сторону последних [7; 20]. 

По данным Саратовских ученных ежегодно теряется гумуса на чернозѐмах от 
0,01 до 0,03%, на каштановых почвах - от 0,01до 0,02%. За последние 30 лет 
содержание гумуса в почвах области уменьшилось на 0,3-0,5% [23]. 

Аналогичные данные получены в Оренбургской области. Содержание гумуса 
здесь в чернозѐмах типичных тучных снизилось с 12,5 до 9,5%, обыкновенных- с 7,4 до 
5,7%, южных- с 7,1 до 5,6%, и темно-каштановых- с 4,2 до 3,2% [10]. 

По данным Ставропольских учѐных, всего за четыре года с пыльными бурями в 
условиях ветрового коридора потери почвы в среднем составили при отвальной 
обработке почвы- 227,5 т/га, при плоскорезной- 130,7, при нулевой отсутствовали 
вообще [18]. 

Другим компонентом в структуре потерь гумуса почвой является излишняя 
минерализация его при вспашке. Дегумификация пахотных почв охватила практически 
все земледельческие районы земного шара и становится глобальной экологической 
проблемой. Так, за 100 лет сельскохозяйственного использования количество гумуса в 
наиболее распространенных почвах Канады уменьшилось почти наполовину [26]. 

Характерная особенность современного процесса дегумификации пахотных почв 
заключается в том, что он в значительной степени распространяется на черноземы, 
которые традиционно считаются обогащенными органическим веществом. Причем, 
выявлено, что почвы с высоким содержанием органического вещества теряют в 
результате распашки больше углерода, чем почвы, содержащие первоначально 
небольшое его количество. По данным Н.М. Глущука и Г.И. Ройченко, за 100 летний 
период серые лесные почвы Украинского Подолья потеряли от 90 до 130 т гумуса с 1 
га, в то время как черноземы от 137 до 190 т/га [21]. 

В результате литературного обзора и собственных исследований Н.К. Шикула 
приходит к заключению, что вспашка с оборотом пласта – самое нелогичное 
отношение к земле, нарушающее естественные законы почвообразования и 
внутрипочвенные взаимосвязи. Оборотом пласта почвенная биота ставится в 
нежизненные для нее условия, и она погибает, превращая пахотный слой в 
порошкообразную полуинертную массу, а саму почву приводя в «шоковое» состояние 
с полностью нарушенными внутрипочвенными взаимосвязями [26]. Им предлагается 
бессменная безотвальная обработка. 

Различные способы обработки почвы взамен вспашки предлагались и раньше, 
еще Менделеев в 1880 году писал: «Если, например, прикрыть почву листвой, 
соломой и вообще чем бы то ни было оттесняющим и дать ей спокойно полежать 
некоторое время, то она и без всякого пахания достигнет зрелости» [28]. 

Остро критиковал вспашку И.Е. Овсинский (1899 г) и взамен ее предлагал мягкую 
обработку [24]. 

Однако по настоящему пересмотреть взгляды на сложившуюся систему 
обработки почвы заставили разразившиеся в Северной Америке в 30 годах нашего 
века пыльные бури. В конце 30-х - начале 40-х годов в США и Канаде стали применять 
почвозащитную обработку - мульчирование стерней. Оно заключалось в рыхлении 
почвы без оборачивания на глубину 12-25 см с оставлением на поверхности стерни. 
Но эта система обработки всѐ-таки не смогла вытеснить отвальную вспашку: во-
первых, вследствие инерции мышления земледельцев, во-вторых, потому, что 
вспашка во многих случаях в отсутствие дефляции эффективнее безотвальной, 
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особенно в борьбе с сорняками. 
В конце 40-х - начале 50-х годов Т.С. Мальцев выступил с идеей замены вспашки 

безотвальной обработки почвы [16]. 
Разразившиеся в США пыльные бури в 50-х годах дали новый толчок к 

внедрению безотвальных систем обработки. 
В нашей стране пыльные бури разразились в 60-х годах, соответственно и 

противодефляционные системы обработки, предусматривающие, в частности, 
минимализацию, стали разрабатываться только в это время. Академик А.И. Бараев в 
начале 60-х годов сформировал концепцию принципиально нового почвозащитного 
земледелия для районов освоения целинных земель. Суть еѐ заключалась в замене 
вспашки безотвальной обработкой с сохранением на поверхности почвы стерни. Для 
этого были разработаны комплексы противоэрозионной техники [14]. 

Энергетический кризис, разразившийся в начале 70-х годов, дал новый толчок 
внедрению новых способов обработки почвы, которые впоследствии стали 
именоваться энергосберегающими. В связи с необходимостью энергосбережения, 
поиск новых технологий возделывания сельскохозяйственных культур шѐл не только 
по пути замены вспашки на безотвальную обработку, но и уменьшение глубины 
обработки и даже полного отказа от неѐ, которая позже получила название нулевой 
обработки почвы. 

Все эти системы обработки почвы призваны были не только сокращать затраты, 
но и сберегать влагу, поэтому они стали называться почвозащитными и 
влагосберегающими технологиями. 

Данные опыта проведенного в Оренбургском СХИ [25], свидетельствуют о том, 
что плоскорезная и комбинированная обработки почвы не приводят к снижению 
урожайности зерна проса и гречихи в сравнении со вспашкой, а в отдельные годы 
увеличивают ее. 

Опыты, проведенные на Кемеровской сельскохозяйственной опытной станции по 
изучению различных видов обработки почвы показали, что гречиха по вспашке 
сформировала урожайность зерна 6,9 ц/га, тогда как глубокая безотвальная обработка 
себя не оправдала: урожайность получена всего 3,0 ц/га [10]. 

В условиях Челябинской области на южных черноземах степной зоны среди 
способов основной обработки почвы было за плоскорезами и минимальными 
системами обработки почвы. Урожайность зерновых культур при их применении 
повышалась на 17-23% по сравнению со вспашкой. 

Результаты научно-исследовательских работ в Оренбургской области 
свидетельствуют о необходимости дифференциации обработки почвы. Установлено, 
что на тяжелосуглинистых черноземах, особенно засоренных многолетними 
сорняками, предпочтение следует отдавать глубокой зяблевой вспашке. В южных и 
восточных зонах области на почвах легкого гранулометрического состава 
преимущественно плоскорезных почвозащитных обработок бесспорно. На 
обыкновенных черноземных в переходный к лесостепи зоне урожайность зерновых по 
различным способам обработки почвы нивелируется [2]. 

Влияние способов основной обработки почвы на урожайность яровых зерновых 
культур изучался в Татарском НИИ сельского хозяйства в 1999-2002 гг. Средний 
урожай яровых зерновых культур (40 ц/га) был получен по вспашке оборотным плугом 
ЛЕМКЕН. На вариантах с минимальной обработкой почвы бороной БДН-3 и 
плоскорезной обработкой урожайность зерновых снижалась до 32,7 ц/га [21]. По 
данным ученых Всероссийского НИИ зернобобовых и крупяных культур [19] 
урожайность гречихи (в среднем за 6 лет) как по вспашке, так и по плоскорезной 
обработке была одинаковой и составила 14,0 ц/га. 

Таким образом, в научной литературе существуют противоречивые данные о 
преимуществе различных способов основной обработки почвы при возделывании 
зерновых культур, в том числе и гречихи. 

В связи с этим, вопрос остается открытым, и не теряет актуальности при 
освоении современных технологий. 
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МАТЕРИАЛ МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

Исследования проводились на базе стационарного опыта кафедры земледелия и 
ТППР Оренбургского аграрного университета в семи пятипольных севооборотах 
второй фракции, которая началась в 2000 году. В различных видах севооборотов 
изучалась эффективность внесения побочной продукции с/х культур на фоне азотных 
удобрений и их отсутствия при различных способах предпосевной обработки почвы. 
Схема одного из таких севооборотов представлена в табл. 1. 
 

Таблица 1 – Схема чередования культур и система удобрений в зернопаропропашном 
севообороте 

 

Годы исследований 

2000-2002 2001-2003 2002-2004 2003-2005 2004-2006 

Черный 
пар 

Озимая пшеница 
(солома+N30) 

Кукуруза на 
силос 

Яровая 
пшеница 

(солома+N30) 

Гречиха + 
солома 

 
В качестве объекта исследований нами выбрана крупяная культура – гречиха, 

предшественником которой является яровая пшеница. Схема опыта (табл.2) 
представляет собой четыре варианта, на которых изучается технология возделывания 
гречихи при различных способах основной обработки почвы: вспашка при 
мелкоплоскорезном рыхлении на фоне внесения минеральных удобрений и его 
отсутствия. В качестве контроля выбран первый вариант опыта с традиционным 
способом обработки – вспашкой без внесения азотных удобрений. 

Также изучалось влияние на продуктивность гречихи азотных удобрений, при их 
внесении и без их использования (второй фактор опыта). 

Агротехника возделывания гречихи соответствовала общепринятой для 
центральной зоны Оренбургской области. Все работы проводились в лучшие 
агротехнические сроки с учетом биологических особенностей культуры. 
 

Таблица 2 – Схема двухфакторного опыта с гречихой 
 

№ варианта 
Фактор А Фактор В 

Способ основной обработки почвы Фон удобрений 

1 (контроль) Вспашка, 
25 – 27 см 

0 

2 N20 

3 
Плоскорезное рыхление, 12 – 14 см 

0 

4 N20 

 
В процессе эксперимента проводили следующие наблюдения и учеты: 
1. Влажность почвы определяли весовым методом (Воробьев Б.А. и др. 1967 г) в 

слое 0 – 100 см через 10 см в два срока – в посев и уборку. 
2. Строение пахотного слоя и объемную массу почвы определяли с помощью 

металлических цилиндров объемом 500 см3 по Доспехову Б.А, и Васильеву И.П. Отбор 
проводился в двухкратной повторности на делянке (всего 4 повторения на варианте) 
на глубину 0 – 30 см, через каждые 10 см. 

3. Засоренность посевов определяли количественным методом вначале 
вегетации культур и перед их уборкой. Учет проводили на площадях 0,25 см2 в 
четырехкратной повторности на делянке, восьми на варианте (Доспехов Б.А., 
Васильев И.П., 1987 г). Численность сорняков устанавливали по каждому виду, массу 
их определяли в воздушно-сухом состоянии. 

4 Урожайность зерна учитывали сплошным способом путем прямого 
комбайнирования с последующим взвешиванием зерна с каждой делянки на весах, 
при этом параллельно вели отбор образцов для определения влажности и 
засоренности зерна. Урожайные данные после проведения к 100% чистоте и 
стандартной влажности 14 % подвергли математической обработке методом 
дисперсионного анализа многофакторного полевого опыта (Доспехов Б.А., 1985г.). 
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После уборки последних культур первой ротации севооборотов под черный пар 
проводили вспашку на глубину 28-30 см. После уборки озимой пшеницы солому 
оставляли на поле, а для ее заделки использовали тяжелую дисковую борону БДН-3. 
Причем каждый способ основной обработки рассматривается на фоне азотного 
удобрения (N2o) и его отсутствия. Под гречиху в качестве основной обработки 
применяли вспашку на глубину 25-27 см плугом ПЛН-5-35 и мелкого рыхления на 
глубину 12-14 см плоскорезом КПГ-250. Закрытие влаги на всех вариантах опыта 
осуществляли зубовыми боронами ЗБЗСС-1,0 в два следа. После двух культивации 
КПС-4 на глубину 8-10 и 6-8 см, проводили посев сеялкой СЗ-3,6 обычным рядовым 
способом. Уборку гречихи проводили прямым комбайнированием. Во время уборки 
солома гречихи разбрасывалась по поверхности поля, а затем заделывалась в почву. 
 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

Многовековое стремление земледельцев максимально использовать природное 
плодородие почвы способствовало совершенствованию механического воздействия 
на почву и их усилению, и одновременно вступило в конфликт с неумолимыми 
законами природы, и, прежде всего с правилом "мягкого " управления природой. Этот 
закон построен на инициации полезных природных цепных реакций, в том числе, и 
прежде всего, процессов восстановления, возобновления ресурсов. [9] 

Интенсивная же обработка почвы (вспашка) инициирует излишнюю мобилизацию 
ресурсов (минерализацию гумуса), которые к тому же на черноземах полностью не 
используются, ввиду недостатка воды. Нерациональная агротехника ведет к потерям 
ресурсов и через эрозию. 

Все это приводит к снижению органического вещества почвы и ее 
физиологической деградации. 

Следовательно, нужны разумные технологии, позволяющие соблюдать 
экологическое равновесие: получать максимум сельскохозяйственного урожая без 
существенного ущерба почвы. 

Интегрирующим показателем "физического" состояния почвы, от которого 
зависят многие биохимические, физиологические и другие процессы, является 
объемная масса, и поэтому она может служить критерием оценки состояния почвы. 
Следует помнить, что сельскохозяйственным культурам в связи с их 
индивидуальными биологическими особенностями для нормального роста и развития 
необходима определенная плотность почвы, называемой оптимальной. По данным 
ряда авторов для зерновых культур оптимальная плотность почвы колеблется в 
пределах 1,10-1,30 [4; 5; 8] и даже 1,40 г/см3.[7] Такой широкий диапазон уровня 
оптимальной плотности объясняется тем, что она зависит не только от потребности 
выращиваемых культур, но и почвенно-климатических условий. Плотность, как 
отмечает И.В. Кузнецова, зависит, прежде всего, от гранулометрического состава и 
структурного состояния почвы, а пахотного слоя и от технологии возделывания 
культур[12], то есть основной обработки почвы. 

В связи с этим, одно из главных задач в исследовании являлось изучение 
влияния различных способов основной обработки на объемную массу почвы. 

Результаты исследований приведены в таблице. 
Известно, что уплотнение почвы происходит при использовании тяжелой техники 

по влажной почве. При отсутствии пропашных культур наиболее уплотняющее 
воздействие на почвы происходит при уборке комбайном, но почва, как правило, в это 
время сухая и слабо поддается деформации, после посева зерновых проходы машин 
и орудий отсутствуют, поэтому почва уплотняется под действием только природных 
факторов. 

Как показывают наблюдения, весной после посева почва в слое 0-10 см была 
рыхлой на всех изучаемых вариантах и имела одинаковые значения объемной массы. 

Плотность почвы в слое 10-20 см повышалась в строгом соответствии с 
уменьшением интенсивности на почву и была наибольшей на плоскорезном фоне, 
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наименьшая на вспашке. В слое 20-30 см плотность почвы на варианте со вспашкой 
была одинаковой по сравнению с плоскорезной обработкой. 

В итоге в пахотном 0-30 см слое почвы весной плотность почвы как на варианте 
со вспашкой, так и на плоскорезной обработке имеет почти одинаковые значения 

В полном соответствии с объемной массой изменяется и показатель общей 
пористости почвы, не выходя за предел оптимального значения для зерновых культур. 
 

Таблица 3 – Строение пахотного слоя почвы в посевах гречихи в зависимости от способа 
основной обработки и фона удобрений (Учхоз ОГАУ, 2004-2006 гг.) 

 

Вид обработки 
Фон 

удобрений 

Слой 
почвы, 

см 

В начале вегетации В конце вегетации 

Объемная 
масса, г/см

3
 

Скважность, 
% 

Объемная 
масса, г/см

3
 

Скважность, 
% 

Вспашка 
(25 – 27 см) 

О 

0-10 
10-20 
20-30 
0-30 

1,04 
1,08 
1,12 
1,08 

61 
59 
58 
59 

1,07 
1,16 
1,18 
1,14 

60 
56 
55 
57 

N20 

0-10 
10-20 
20-30 
0-30 

  

1,11 
1,11 
1,11 
1,11 

59 
58 
59 
59 

Плоскорезное 
рыхление 

(12 – 14 см) 

О 

0-10 
10-20 
20-30 
0-30 

1,02 
1,09 
1,12 
1,08 

62 
60 
58 
60 

1,33 
1,16 
1,19 
1,15 

57 
56 
55 
56 

N20 

0-10 
10-20 
20-30 
0-30 

  

1,11 
1,12 
1,15 
1,13 

59 
56 
54 
56 

 
К осени происходит уплотнение на всех вариантах и по всем слоям. В большей 

степени уплотняются слои (20-30 см) на вариантах с мелким рыхлением. 
В отдельных случаях, как, например, на варианте с мелким рыхлением гречихи в 

слое почвы 20-30 см показатель общей пористости (54%) опускался ниже предела 
оптимального значения. В целом по всему пахотному слою, показатели общей 
пористости соответствовали оптимальным значениям. 

Таким образом, можно сделать вывод, что как вспашка, так и мелкое 
плоскорезное рыхление обеспечивают во всех слоях пахотного горизонта 
оптимальную плотность почвы. 

Водопотребление посевов гречихи в зависимости от способов основной 
обработки почвы и применения азотных удобрений. Существенное улучшение 
водного режима почв в засушливых районах достигается путем использования целого 
комплекса мер, оказывающих целенаправленное влияние, как на приходную, так и на 
расходную часть водного баланса. 

Увеличить приходную часть водного баланса можно путем существенного 
повышения использования влаги холодного периода года, чему способствуют 
оставление стерни на поверхности поля, а также значительного усиления 
фильтрационной способности обрабатываемых почв. Водопроницаемость и другие 
водно-физические свойства почвы значительно могут измениться и прежде всего в 
результате ее обработки. 

Установлено, что минимальная обработка почв в засушливые годы 
обуславливает резкое увеличение урожайности культур. Одним из главных факторов 
значительного повышения эффективности минимальной обработки почв в 
засушливые годы является накопление и сохранение почвенной влаги в осенне-зимне-
весенний период. 

Оценить характер влияния обработки на приходную расходную часть водного 
баланса, а также анализ продуктивной влаги в почве в среднем за 2004-2006 годы 
позволяют денные таблицы 4. 
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Таблица 4 – Влажность почвы и запасы почвенной влаги на посевах гречихи в зависимости от 
способа основной обработки почвы и фона удобрений (Учхоз ОГАУ, 2004 -2006 гг) 

 

Вид обработки 
Фон 

удобрения 
Глубина, 

см 

В начале вегетации Перед уборкой 

общий запас 
влаги 

запасы 
продуктив-
ной влаги 

общий запас 
влаги 

запасы 
продуктив-
ной влаги 

% мм % мм % мм % мм 

Вспашка, 
25 – 27 см 

О 
0-30 25,1 92,1 13,4 49,1 15,1 55,0 3,3 12,0 

0-10 23,9 290,6 10,7 138,7 14,8 180,7 2,2 29,0 

N20 
0-30     15,3 56,0 3,6 13,0 

0-100     13,4 174,2 1,7 22,5 

Плоскорезное 
рыхление, 
12 – 14 см 

О 
0-30 24,6 90,2 12,9 47,2 14,3 51,7 2,4 8,8 

0-10 23,7 238,2 9,4 122,8 13,5 175,4 2,0 25,8 

N20 
0-30     16,0 58,6 4,3 15,6 

0-100     14,5 188,5 2,8 36,8 

 
Как показывают данные таблицы, способы основной обработки почвы одинаково 

влияли на приходную часть водного баланса. Минимальные запасы продуктивной 
влаги, перед уборкой гречихи, в метровом слое почвы (22,5 см) составили на 
контрольном варианте с внесением азотных удобрений. На всех остальных вариантах 
они были чуть выше. 

Применяемые в опыте азотные удобрения существенно повлияли на 
использование влаги растениями гречихи. 

Следовательно, на основании вышеизложенного, можно сделать 
предварительный вывод, что изучаемые в опыте способы основной обработки, а также 
применяемые в опыте азотные удобрения в течении трех лет исследований 
существенно влияли на водопотребление растениями гречихи. 

Засоренность посевов гречихи при различных способах основной обработки и 
применения азотных удобрений. Засоренность полей считается главной проблемой 
систематической обработки почвы без оборота пласта. Во многих работах отмечается 
усиление засоренности посевов многолетними сорняками. Вместе с тем, глубокая 
вспашка, не только сокращает количество сорняков и ослабляет их рост, но и 
способствует излишней минерализации гумуса, водной и ветровой эрозии. 

Как показала фитосанитарная оценка посевов гречихи, в условиях 2004-2006 
года, на поле преобладали такие виды малолетних сорных растений, как просо 
куриное, щирица запрокинутая, лебеда марь-белая, встречались также — солянка 
русская, конопля, подсолнечник сорно-полевой, различные виды щетинника. Из 
многолетних преобладали корнеотпрысковые сорняки: вьюнок полевой, молокан 
татарский, бодяк полевой. 

Данные засоренности посевов гречихи в зависимости от времени ее вегетации, а 
также способов основной обработки почвы и применения удобрений приведены в 
таблице 5. Результаты исследований показывают, что засоренность посевов гречихи в 
начале вегетации корнеотпрысковыми сорняками, увеличиваются от вспашки (4,1) к 
мелкому рыхлению 7,0 – 9,0 побегов на 1 м2. При этом максимальное количество 
малолетников наблюдалось на мелком рыхлении (331,3 шт/м2 ), а минимальное (208,6) 
на вспашке. 

К уборке гречихи, в ее посевах, количество многолетников возросло на всех 
вариантах опыта, в частности, увеличение засоренности на вспашке произошло в 1,5 
раза, а на мелком рыхлении 1,2 – 1,3 раза по сравнению с контролем. Тем не менее, 
на вспашке отмечена самая низкая засоренность корнеотпрысковыми сорняками (6,4 
побега на 1м2). Количество многолетних сорных растений на фоне мелкого рыхления 
по сравнению с контролем возросло в 1,5 раза, а их сухая масса была одинаковой.  

Численность малолетних сорных растений зависела от применения азотных 
удобрений. Вносимая с осени мочевина (N20) способствовала уменьшению сорняков 
на вспашке на 10, а на мелком рыхлении 15 штук на 1м2, по сравнению с 
неудобренном фоном, за счет быстрого развития всходов. 
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Таблица 5 – Засоренность посевов гречихи в зависимости от способа основной обработки 
применения азотных удобрений (Учхоз ОГАУ 2004 – 2006 гг) 

 

Способ 
основной 
обработки 

Фон 
удобрений 

Количество сорняков, шт/м
2
 

Воздушно-сухая масса 
сорняков перед уборкой, 

г/м
2
 

в начале вегетации перед уборкой 
всего 

в т.ч. 
многолетние многолетние всего многолетние всего 

Вспашка, 
25 – 27 см 

О 5,3 218,5 7,1 205,2 241,0 49,4 

N20 4,1 208,6 6,4 190,8 227,2 26,6 

Плоскорезное 
рыхление 

(12 – 14 см) 

О 8,8 331,3 9,4 280,0 218,0 35,4 

N20 7,0 316,2 7,9 289,9 239,4 30,5 

 
В целом, количество малолетних сорных растений зависит от способа основной 

обработки почвы. На варианте с мелким рыхлением как в начале вегетации гречихи 
так и в конце их численность всегда не превышает контрольный вариант у 
многолетников такого рода закономерность проявляется еще ярче. 

Таким образом, на основании наблюдений можно сделать вывод о том, что при 
мелком способе обработки, количество многолетников возрастает относительно 
вспашки. 

Применение с осени азотных удобрений на всех способах основной обработки 
почвы несколько способствовало увеличению числа малолетних сорных растений. 
 

Урожайность основной продукции гречихи в зависимости от способов 
основной обработки почвы и применения азотных удобрений. Основным критерием 
оценки эффективности применения технологий служит урожай. Повышение 
урожайности возделываемых культур всегда было и остается главной задачей 
сельскохозяйственного производства. После уборки предшественника гречихи - 
яровой пшеницы, ее солому оставляли на поле в измельченном виде. Затем остатки 
стерни и разбросанную на поверхности поля солому заделывали бороной БДН - 3. 

Как уже было сказано раннее, под гречиху, в качестве основной обработки 
применяли вспашку и мелкое плоскорезное рыхление. Эти два вида обработок 
составили изучаемый в опыте фактор А, так как каждый способ обработки изучался 
нами на фоне применения азотных удобрений (N20) и их отсутствия, то эти условия 
опыта определили фактор В. Последующая математическая обработка данных 
урожайности гречихи методом дисперсионного анализа по фактору А показала, что в 
вариантах с различными способами основной обработки в годы исследований 
имеются существенные различия. 
 

Таблица 6 – Влияние способов основной обработки почвы и применения азотных удобрений 
(Учхоз ОГАУ, 2004 – 2006 гг) 

 

Способ основной 
обработки 

Фон 
удобрений 

Урожайность по 
повторностям, ц/га 

Средняя урожайность по 
варианту, ц/га 

1 2 3 4 

Вспашка, 
(25 – 27 см) 

О 5,5 5,1 6,5 5,6 5,7 

N20 6,5 6,6 6,6 5,5 6,3 

Плоскорезное 
рыхление, 

(12 – 14 см) 

О 4,7 5,2 5,6 5,7 5,3 

N20 5,1 4,9 5,7 4,3 5,0 

 
В среднем за 3 года исследований максимальная урожайность зерна гречихи (6,3 

ц/га) получена на варианте, где основной обработкой почвы является вспашка и с 
осени вносятся вместе с соломой азотные удобрения (N20). 

Минимальная урожайность (5,0 ц/га) получена на варианте с мелким 
плоскорезным рыхлением и так же внесением с осени азотных удобрений. 

В целом, уровень урожайности основной продукции гречихи можно поднять за 
счет проведения мероприятий по борьбе с сорняками (применение гербицидов). 
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Таким образом, наиболее продуктивным по урожайности зерна гречихи следует 
считать вариант, где способ основной обработки является вспашка. Использование в 
опыте азотных удобрений, не оказало существенного влияния на урожайность гречихи. 
 

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ 
 

При разработке систем обработки почвы необходимо особое внимание уделять 
вопросу экономии энерго- и ресурсозатрат, но необходимо учитывать, что 
урожайность культур при этом не будет снижаться. Это продиктовано недостаточным 
производством зерна и кормов в России. Для полного удовлетворения зерном всех 
потребителей народного хозяйства России необходимо повышение урожайности 
сельскохозяйственных культур, что невозможно без применения удобрений, дающих 
значительную прибавку урожайности. Также за счет повышения качества продукции, 
производительности труда, использовании внутренних резервов, при одновременном 
снижении затрат можно добиться наиболее оптимальных условий для получения 
прибыли - главной цели хозяйственной деятельности предприятия. 

Очень важным показателем является — себестоимость, снижение которой - 
важная народно-хозяйственная задача, обеспечивающая ускорение темпов 
расширенного воспроизводства. Основные пути ее снижения — внедрение научно-
обоснованной системы ведения хозяйства, повышения урожайности культур, 
внедрение комплексной механизации, внедрения достижений науки, углубление 
специализации хозяйства, научной системы организации труда. 

Конечной целью любых исследований является определение наиболее 
эффективных вариантов, которые можно применить на производстве. Экономическая 
эффективность - это степень приспособленности системы к расширению 
определенных задач, выраженная через экономические показатели. 

Для экономической оценки изучаемых приемов обработки почв нами 
производился анализ трудовых и материальных затрат, выхода продукции в 
стоимостном выражении, сопоставления уровней рентабельности, величины прибыли 
и т.д. Те же показатели использовались для сравнения вариантов на удобренном 
фоне, при внесении азотных удобрений. Экономическую эффективность вариантов 
опыта определяли путем сравнения основных показателей. Затраты по отдельным 
видам работ подсчитывались по технологическим картам на основе существующей 
методики, типовых норм выработки, принятых региональных коэффициентов и 
расценок, действующих в 2007 году. 

Сопоставляя полученные данные, отраженные в таблице 7, мы наблюдаем 
сложившуюся зависимость увеличения прямых затрат на удобренных фонах в каждом 
варианте обработки почвы относительно фонов без удобрения, что является вполне 
объяснимым фактом, потому что внесение удобрений требует дополнительных затрат. 
Следовательно увеличивается размер всех затрат на этих вариантах, но самый 
большой из них на удобренном фоне у вспашки, а наименьший на мелком рыхлении 
без удобрений. 
 

Таблица – 7. Исходные данные для расчета экономической эффективности возделывания 
гречихи в условиях Учхоза ОГАУ 

 

Показатели Контроль 
Варианты 

1 2 3 

Оплата труда с начислениями, руб. 27233,57 28471,73 22256,98 23405,48 

Семена, руб. 32000 32000 32000 32000 

Ядохимикаты, руб. - - - - 

Удобрения, руб. - 50000 - 50000 

ГСМ, руб. 82800 84620 58800 60620 

Автотранспорт, руб. 3888,5 4251,5 3646,5 3465 

Реновация, руб. 46642,8 47758,8 36474,3 37590,3 

Отчисления в ремонтный фонд, руб. 55971,36 57310,56 43769,16 45108,36 

Прочие прямые затраты, руб. 191,99 211,93 178,71 168,74 



Биотика, 3(4), Июнь 2015 

23 

Продолжение таблицы 7 
 

Всего прямых затрат, руб. 248728,22 304624,52 197125,65 252357,8888 

Накладные расходы, руб. 33917,48 41539,71 26880,77 34412,44 

Итого затрат, руб. 282645,7 346164,23 224006,42 286770,32 

Дополнительные затраты на основную 
продукцию, руб. 

- 63518,53 -58639,28 4124,62 

Затраты труда на производство продукции, чел.-час. 314,41 333,44 254,07 271,34 

Дополнительные затраты труда на основную 
продукцию, чел-час. 

- 19,03 -60,34 -43,07 

Валовой сбор основной продукции, ц 570 630 530 500 

Дополнительный валовой сбор основной продукции, 
ц 

- 60 -40 -70 

Посевная площадь, га 100 100 100 100 

Стоимость валовой продукции, руб. 342000 378000 318000 300000 

Дополнительная стоимость валовой продукции, 
руб. 

- 36000 -24000 -42000 

Прибыль (+), убыток (-), руб. 59354,3 31835,77 93993,58 13229,68 

Дополнительная прибыль (+), 
убыток (-), руб. 

- -27518,53 34639,28 -46124,62 

Уровень рентабельности (+), % 21,0 9,20 41,96 4,61 

 
Как видимо из таблицы 7, все исследуемые варианты прибыльны и рентабельны. 

Однако, имея прибыль при возделывании гречихи по вспашке и мелкой плоскорезной 
обработке, предпочтение нужно отдать все же последней, т.к. на этом варианте 
меньшая статья затрат, отсюда уровень рентабельности составляет 42% против 21% 
на контроле. 
 

Таблица 8 - Экономическая эффективность возделывания гречихи 

 
Приведенные показатели убедительно говорят об экономической 

целесообразности применения на гречихи мелкой плоскорезной обработки. Для 
повышения прибыли, возможно, применение многофункциональных агрегатов, 
выполняющих за один проход несколько операций обработки почвы. Из всего 
вышеизложенного следует, что в целом все варианты опыта проявили себя 
рентабельными. Наибольшая прибыль получена на вариантах со вспашкой и мелким 

Показатели Контроль 
Варианты 

1 2 3 

Урожайность 5,7 6,3 5,3 5,0 

Прибавка урожайности, ц/га - 0,6 -0,4 -0,7 

Затраты труда на производство основной 
продукции, чел.-час.: 

на 1 га 
на 1 ц 

 
 

3,14 
0,55 

 
 

3,33 
0,53 

 
 

2,54 
0,48 

 
 

2,71 
0,54 

Затраты на производство основной продукции 
в расчѐте на: 

1ц, руб. 
1га, руб. 

 
 

495,87 
2826,46 

 
 

549,47 
3461,64 

 
 

422,65 
2240,06 

 
 

573,54 
2867,70 

Дополнительные затраты на производство основной 
продукции, руб.: 

на 1 га 
на 1 ц 

 
 
- 
- 

 
 

635,19 
53,6 

 
 

-586,39 
-73,22 

 
 

41,24 
77,67 

Прибыль от реализации продукции, руб.: 
на 1 га 
на 1 ц 

 
593,54 
104,13 

 
318,36 
50,53 

939,94 
177,35 

132,30 
26,46 

Дополнительная прибыль основной продукции, руб.: 
на 1 га 
на 1 ц 

 
- 
- 

 
-275,19 
-53,6 

346,39 
73,22 

-461,25 
-77,67 

Окупаемость дополнительных затрат, руб. 1,21 1,09 1,42 1,05 
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рыхлением без применения удобрений. Азотные удобрения, применяемые в опыте, в 
течение 3 лет исследования не оказали заметного влияния на урожайность зерна 
гречихи, следовательно целесообразность их применения остается открытым вопросом. 
 

ВЫВОДЫ 
 

Плотность почвы при возделывании гречихи на всех вариантах основной 
обработки в пахотном слое (0-30) была в оптимальных пределах и составила 1,08-1,15 
г/см³ . Наибольшее значение коэффициента водопотребления было отмечено на 
варианте с мелким рыхлением. Применяемые в опыте азотные удобрения (N20) хотя и 
не значительно, но способствовали более экономному использованию почвенной 
влаги на варианте, где основной обработкой почвы являлась вспашка. 

Мелкая плоскорезная обработка по сравнению со вспашкой способствует 
увеличению количества многолетников почти в 1,3 – 1,5 раза. 

Максимальная урожайность гречихи (6,3 ц/га) получена на варианте, где 
основной обработкой почвы является вспашка и с осени вносятся вместе с соломой 
азотные удобрения (N20). Минимальная урожайность (5,0 ц/га) получена на варианте с 
мелким рыхлением и внесением азотных удобрений. 

Расчет экономической эффективности возделывания гречихи показал, что 
наибольшая прибыль получена на вариантах со вспашкой и мелким рыхлением без 
применения удобрений, при этом уровень рентабельности на контроле составил 21,0, 
а на варианте с мелким рыхлением 42,0%. 
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